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$XV� EHUXȔLFKHP� XQG� SHUV·QOLFKHP�
Interesse beobachte ich die globalen 
sicherheitspolitischen Entwicklungen 
–und mache mir meine Gedanken dazu. 
Ich vermute, dass es den meisten von 
,KQHQ�¥KQOLFK�JHKW��:LU�P½VVHQ� IHVW�
stellen, dass sich in den letzten Jahren 
und besonders seit dem russischen 
Angriff auf die Ukraine die geopoliti�
sche Lage fundamental verändert hat. 
Mit der Präsidentschaft von Donald 
7UXPS�LQ�GHQ�86$�KDW�GLH�(QWZLFNOXQJ�
QRFKPDOV�DQ�'\QDPLN�JHZRQQHQ��/DQ�
ge Zeit als fest und sicher geltende 
:HUWH� XQG� 6WUXNWXUHQ� YHU¥QGHUQ� VLFK�
JHUDGH� UDVHQG�VFKQHOO��:HOWZHLW�VHW]W�
sich zunehmend das Recht des Stärke�
ren durch. Umso mehr muss die 
Schweiz in der Lage sein, die eigene Si�
cherheit zu garantieren. Und sie ist 
dazu aufgerufen, einen namhaften Bei�
trag zur Sicherheit in Europa und in der 
:HOW�]X�OHLVWHQ�

,P�$XIJDEHQEHUHLFK�$%&�6FKXW]�ZRO�
OHQ� ZLU� DOV� /DERU� 6SLH]� XQVHUHQ� 7HLO�
dazu beitragen. Unsere wissenschaftli�
che Kompetenz ist auf nationaler und 
auf internationaler Ebene seit längerem 
JHIUDJW��XP�GLH�9RUVRUJH�XQG�GLH�9RU�
EHUHLWXQJHQ� I½U� HLQHQ� JXWHQ� $%&�
Schutz zu gewährleisten. Im Zeichen 
der jüngsten Entwicklungen müssen 
auch wir unsere Ausrichtung aber an�
passen und Kompetenzen weiterentwi�
FNHOQ�� :LU� ½EHUQHKPHQ� LPPHU� PHKU�

Einsatzaufgaben und bringen unsere 
([SHUWLVH� LP� $%&�6FKXW]� VR]XVDJHQ�
direkt an die Front: bei konkreten Be�
GURKXQJVVLWXDWLRQHQ��]XU�$QDO\VH�YRQ�
YHUG¥FKWLJHQ�2EMHNWHQ��YRU�DOOHP�DXFK�
]XU�6LFKHUVWHOOXQJ�GHV�$%&�6FKXW]HV�
bei internationalen Konferenzen in der 
6FKZHL]��:LU�DUEHLWHQ�GDEHL�MHZHLOV�HQJ�
mit der Polizei und anderen Einsatzor�
ganisationen zusammen. Im vorliegen�
GHQ� -DKUHVEHULFKW� 2024� ȓQGHQ� 6LH�
mehrere Beiträge mit Bezug zu den Ein�
satzaufgaben des Labor Spiez.

Die Einsatzfähigkeit des Labor Spiez 
muss auch in Zukunft sichergestellt 
sein. Mit der bestehenden Infrastruktur 
ist dies nicht mehr auf Dauer sicherge�
stellt. Ich bin deshalb sehr froh, dass wir 
mit dem Projekt Erneuerung Labor 
6SLH]� DXI� JXWHP� :HJ� VLQG�� 'HU� *H�
samtleistungswettbewerb für einen 
1HXEDX�GHV�/DERU�6SLH]�EHȓQGHW�VLFK�
in der Schlussphase, noch in diesem 
Jahr wird das Siegerprojekt ausge�
wählt. Danach folgt der politische Pro�
]HVV� ]XU� %HZLOOLJXQJ� GHU� ȓQDQ]LHOOHQ�
Mittel. Damit ein derartiges Projekt er�
folgreich sein kann, müssen die betei�
OLJWHQ�6WHOOHQ�LP�9%6�XQG�GDU½EHU�KLQ�
aus gut zusammenarbeiten. Ich bin 
sehr dankbar, dass uns dies bisher ge�
lungen ist und möchte an dieser Stelle 
allen beteiligten Stellen, allen voran 
armasuisse Immobilien, dafür meinen 
herzlichen Dank aussprechen.

Liebe 
Leserin, 
lieber 
Leser

Ȥȧ� ASULO ȤȬȤȦ

Marc Cadisch
VL]HGLUHNWRU BABS
Leiter Labor Spiez
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Chère lectrice, cher 
lecteur,

&ǵHVW�WDQW�SURIHVVLRQQHOOHPHQW�TXH�SDU�
LQWªU«W�SHUVRQQHO�TXH�MH�VXLV�OHV�ªYROX�
tions internationales en matière de po�
OLWLTXH�HW�GH�VªFXULWª��$XWDQW�GǵRFFDVL�
ons de me forger ma propre opinion, 
TXL�� MH�VXSSRVH��QH�VǵªORLJQH�JX©UH�GH�
votre ressenti : force est de constater 
TXH�OD�GRQQH�JªRSROLWLTXH�D�IRQGDPHQ�
WDOHPHQW�FKDQJª�FHV�GHUQL©UHV�DQQªHV��
en particulier depuis l’agression russe 
HQ�8NUDLQH�� 8QH� G\QDPLTXH� TXL� VǵHVW�
HQFRUH�DFFªOªUªH�DYHF� OǵDFFHVVLRQ�GH�
'RQDOG� 7UXPS� ¡� OD� SUªVLGHQFH� GHV�
�WDWV�8QLV��'HV�YDOHXUV�HW�GHV�VWUXFWX�
UHV�ORQJWHPSV�FRQVLGªUªHV�FRPPH�LP�
PXDEOHV�VRQW�HQ�WUDLQ�Gǵ«WUH�UHQYHUVªHV�
¡�XQH�YLWHVVH�YHUWLJLQHXVH��3DUWRXW�GDQV�
le monde, c’est de plus en plus la loi du 
SOXV�IRUW�TXL�SUªYDXW��'DQV�FH�FRQWH[WH��
OD�6XLVVH�GRLW�SOXV�TXH� MDPDLV�«WUH�HQ�
PHVXUH�GH�JDUDQWLU�VD�SURSUH�VªFXULWª��
(W�HOOH�HVW�DSSHOªH�¡�İXYUHU�GH�ID¨RQ�
VLJQLȓFDWLYH�¡�FHOOH�GH� Oǵ(XURSH�HW�GX�
monde. 

Le Laboratoire de Spiez entend ap�
SRUWHU�VD�FRQWULEXWLRQ�¡�FHWWH�HQWUHSUL�
se dans le domaine de la protection 
1%&��1RWUH�H[SHUWLVH�VFLHQWLȓTXH�HQ�FH�
TXL�FRQFHUQH�OD�SUªYHQWLRQ�HW�OD�SUªSD�
UDWLRQ�QªFHVVDLUHV�¡�XQH�ERQQH�SURWHF�
tion est depuis longtemps reconnue et 
UHFKHUFKªH�DX�QLYHDX�QDWLRQDO�FRPPH�
LQWHUQDWLRQDO�� &HSHQGDQW�� DX� YX� GHV�
GHUQL©UHV�ªYROXWLRQV��QRXV�GHYRQV�QRXV�
DXVVL�QRXV�DGDSWHU�HW�GªYHORSSHU�QRV�
FRPSªWHQFHV��&ǵHVW�DLQVL�TXH�QRXV�DV�
sumons de plus en plus de tâches d’in�
WHUYHQWLRQ��DPHQDQW�QRWUH�VDYRLU�IDLUH�
HQ�PDWL©UH�GH�SURWHFWLRQ�1%&�GLUHFWH�
ment sur le terrain : situations de mena�
FH� FRQFU©WHV�� DQDO\VH� GǵREMHWV� VX�
spects, mais aussi et surtout protecti�
RQ�1%&�ORUV�GH�FRQIªUHQFHV�LQWHUQDWLR�
QDOHV�HQ�6XLVVH��&HV�PLVVLRQV�VRQW�WRX�
MRXUV�PHQªHV�HQ�ªWURLWH�FROODERUDWLRQ�
avec la police et d’autres organisations 
GǵLQWHUYHQWLRQ��9RXV� WURXYHUH]�GDQV� OH�
SUªVHQW�UDSSRUW�DQQXHO�2024�SOXVLHXUV�
DUWLFOHV�FRQVDFUªV�DX[�W£FKHV�RSªUDWL�
onnelles du Laboratoire de Spiez.

Il s’agit par ailleurs de veiller au main�
WLHQ�IXWXU�GH�QRWUH�FDSDFLWª�GǵLQWHUYHQ�
tion. À long terme, l’infrastructure exis�
WDQWH�QǵDSSRUWH�SOXV� OHV�JDUDQWLHV�Qª�
cessaires en la matière. Je suis donc 
WU©V�KHXUHX[�TXH�OH�SURMHW�GH�UªQRYDWL�
on du Laboratoire de Spiez soit en bon�
QH�YRLH���OH�FRQFRXUV�SRUWDQW�VXU�OHV�ªWX�
GHV�HW�OD�UªDOLVDWLRQ�GǵXQ�QRXYHDX�E£WL�
PHQW�HVW�HQWUª�GDQV�VD�GHUQL©UH� OLJQH�
GURLWH��HW�OH�SURMHW�ODXUªDW�VHUD�VªOHFWL�
RQQª�GǵLFL�¡�OD�ȓQ�GH�OǵDQQªH��6ǵHQVXLYUD�
DORUV�OH�SURFHVVXV�SROLWLTXH�GǵRFWURL�GHV�
PR\HQV�ȓQDQFLHUV��/D�UªXVVLWH�GǵXQ�WHO�
projet exige la bonne collaboration des 
VHUYLFHV�FRQFHUQªV�DX�VHLQ�GX�''36�HW�
DX�GHO¡��-ǵDSSUªFLH�JUDQGHPHQW�OH�IDLW�
TXH�FHWWH�FRRSªUDWLRQ�VRLW�MXVTXǵ¡�SUª�
VHQW�XQH�UªDOLWª�HW�WLHQV�¡�H[SULPHU�LFL�
PHV�VLQF©UHV�UHPHUFLHPHQWV�¡�WRXV�OHV�
VHUYLFHV� LPSOLTXªV�� HQ� SDUWLFXOLHU� ¡�
armasuisse Immobilier. 

Marc Cadisch
9LFH�GLUHFWHXU�GH�Oǵ2)33�
&KHI�GX�/DERUDWRLUH�GH�6SLH]



Überwachung der 
Umweltradioaktivität: 
Ein Beitrag zum Schutz 
der Bevölkerung
IQ GHQ ȣȫȧȬHU -DKUHQ ZXUGHQ ]DKOUHLFKH REHULUGLVFKHQ AWRPZDIIHQWHVWV 
GXUFKJHI½KUW� AOV FROJH GDYRQ VWLHJ GLH RDGLRDNWLYLW¥W ZHOWZHLW HUKHEOLFK� VRU 
GLHVHP HLQWHUJUXQG ZXUGH DXFK LQ GHU SFKZHL] DE ȣȫȧȨ HLQ NHW]ZHUN I½U 
KRQWUROOPHVVXQJHQ DXIJHEDXW� SHLW ȣȫȪȨ KDW GDV BXQGHVDPW I½U GHVXQGKHLW 
�BAG� GHQ JHVHW]OLFKHQ AXIWUDJ, LRQLVLHUHQGH SWUDKOXQJ XQG RDGLRDNWLYLW¥W LQ 
GHU UPZHOW ]X ½EHUZDFKHQ� AXI GLHVHU GUXQGODJH HUVWHOOW GDV BAG M¥KUOLFK 
ein Probenahme- und Messprogramm, zu welchem das Labor Spiez mit ra-
GLRDQDO\WLVFKHQ AQDO\VHQ YRQ BRGHQ�, GUDV�, MLOFK� XQG WDVVHUSUREHQ 
EHLWU¥JW�

Ȭȣ
CªGULF YRQ GXQWHQ
MDUF SWDXIIHU

Jährlich untersucht das Labor Spiez im 
$XIWUDJ�GHV�%$*�UXQG�80�3UREHQ�YRQ�GL�
versen Berner Standorten sowie von 
den Abwässern der Schweizer Kern�
NUDIWZHUNH��..:��DXI�EHVWLPPWH�5DGLR�
nuklide. An den Standorten im Berner 
2EHUODQG��)DKUQL��*LPPHOZDOG��/DXWHU�
EUXQQHQ��0½UUHQ��XQG�LP�-XUD��'LHVVH��
wird der Pfad der Radionuklide aus der 
Umwelt in die Lebensmittel überwacht. 
'D]X�ZHUGHQ�%RGHQ���*UDV��XQG�0LOFK�
SUREHQ�DXI�GLH�EHWUHIIHQGHQ�1XNOLGH�KLQ�
DQDO\VLHUW�� 'LHVH� 5DGLRQXNOLGH� VWDP�
men heute noch in erster Linie von den 
REHUȔ¥FKOLFKHQ�$WRPZDIIHQYHUVXFKHQ�
VRZLH�YRQ�GHP�..:�8QIDOO� LQ�7VFKHU�
QRE\O��$XVVHUGHP�ZHUGHQ�:DVVHUSUR�
ben aus der Abwasserreinigungsanla�
ge Bern auf spezielle Radionuklide un�
WHUVXFKW��GLH� LQ�PHGL]LQLVFKHQ�7KHUD�
pien zum Einsatz kommen.

1HEHQ�GHP�/DERU�6SLH]�XQWHUVW½W]HQ�
noch weitere Institute das BAG in die�
sem Überwachungsprogramm der Um�
ZHOWUDGLRDNWLYLW¥W� �85$���'DPLW�ZHUGHQ�
andere Regionen der Schweiz und wei�
tere für den Strahlenschutz relevante 
Lebensbereiche abgedeckt. Die Resul�
tate werden vom BAG in speziellen Jah�
resberichten veröffentlicht.

Aufwendige Strontium-
Analyse im Labor
Die Bestimmung verschiedener Radio�
nuklide erfolgt im Labor mit unter�
VFKLHGOLFKHQ�$QDO\VHPHWKRGHQ��:¥K�
UHQG�HLQLJH�1XNOLGH�GLUHNW�PLWWHOV�*DP�
maspektrometrie nachgewiesen wer�
GHQ�N·QQHQ��HUIRUGHUW�GLH�$QDO\VH�DQ�
GHUHU�1XNOLGH�9HUIDKUHQ�ZLH�GLH�0DV�
senspektrometrie.
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Ein besonders relevantes Radionuklid 
LVW�6WURQWLXP�ȫ0� �6U�ȫ0���GDV�DOV�HLQHV�
der Hauptprodukte bei der Kernspal�
tung von Uran entsteht. Mit einer Halb�
ZHUWV]HLW� YRQ� IDVW�2ȫ�-DKUHQ�EOHLEW�HV�
lange in der Umwelt erhalten. Aufgrund 
VHLQHU�FKHPLVFKHQ��KQOLFKNHLW�]X�&DO�
FLXP�IROJW�HV�LQ�GHU�1DWXU�GHP�&DOFLXP�
kreislauf: Es gelangt über den Boden in 
3ȔDQ]HQ�ZLH�*UDV��GDPLW� LQ�GLH�0LOFK�
YRQ�:HLGHWLHUHQ�XQG�VFKOLHVVOLFK�LQ�GHQ�
PHQVFKOLFKHQ�.·USHU��:LH�&DOFLXP�OD�
gert es sich in den Knochen ein und ver�
bleibt dort über lange Zeit. Diese Eigen�
VFKDIWHQ�PDFKHQ�6U�ȫ0�]X�HLQHP�ZLFK�
tigen Marker für Umweltradioaktivität.

'D�6U� ȫ0� HLQ� UHLQHU� %HWD�6WUDKOHU� LVW��
NDQQ�GDV�1XNOLG�QLFKW�PLWWHOV�*DPPD�
spektrometrie nachgewiesen werden. 
'XUFK�GLH�06�06�7HFKQRORJLH�N·QQWH�
in Zukunft die Messung mittels Mas�

senspektrometrie möglich sein – aktu�
ell erfolgt die Bestimmung jedoch wei�
terhin nach der klassischen radioche�
PLVFKHQ�$QDO\VHPHWKRGH��VLHKH�*UDȓN�
DXI�6HLWH�8��

'LH�%HWD�6WUDKOXQJ�YRQ�YHUVFKLHGHQHQ�
1XNOLGHQ�LVW�QLFKW�GLUHNW�XQWHUVFKHLGEDU��
(LQ�/RZ�/HYHO�&RXQWHU�NDQQ�GDKHU�QLFKW�
XQWHUVFKHLGHQ��RE�HLQ�=HUIDOO�YRQ�6U�ȫ0�
RGHU�EHLVSLHOVZHLVH�<�ȫ0�VWDPPW��'D�
PLW�GLH�6WURQWLXP�0HVVXQJ�]XYHUO¥VVLJ�
ist, muss also sichergestellt werden, 
GDVV�DXVVFKOLHVVOLFK�6U�ȫ0�LQ�GHU�3UREH�
vorhanden ist. Aufgrund der komplexen 
Probenaufarbeitung und einer Mess�
GDXHU�YRQ�60�6WXQGHQ�GDXHUW�GLH�%H�
VWLPPXQJ�YRQ�6U�ȫ0�UXQG�GUHL�:RFKHQ��
für die zusätzlichen Bestimmung von Sr 
8ȫ�VLQG�VRJDU�UXQG�6�:RFKHQ�HUIRUGHU�
lich.

Meerwasserprobenahme, 
KHUQNUDIWZHUN FXNXVKLPD 
Daiichi im Hintergrund links
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1��3UREHQYRUEHUHLWXQJ 2��([WUDNWLRQ

Die Milch-, Boden- oder 
Grasproben werden ge-
trocknet (Milch durch 
Gefriertrocknung).

Anschliessend werden 
VLH�EHL�½EHU�ȧ00r�&�LP�
Muffelofen verascht.

'LH�$VFKH�ZLUG�PLW�6DO-
petersäure extrahiert.

,QDNWLYHV�6WURQWLXP�ZLUG�
]XJHJHEHQ��XP�GLH�$XV-
beuten der nachfolgenden 
6FKULWWH�]X�NRQWUROOLHUHQ�

Durch Zentrifugation 
und Filtration werden 
Feststoffreste abge-
trennt.

3��2[DODW�)¥OOXQJ��*URE�$EWUHQQXQJ� 4��6WURQWLXP�$EWUHQQXQJ

Mittels Oxalsäure wird 
schwerlösliches 
6U�2[DODW�DXVJHI¥OOW�

Über Wasch- und Zen-
trifugationsschritte wird 
GDV�6U�2[DODW�DEJH-
WUHQQW��'DPLW�ZHUGHQ�
.DOLXP�XQG�ZHLWHUH�(OH-
PHQWH�HOLPLQLHUW��GLH�
GLH�IROJHQGHQ�6FKULWWH�
stören würden.

'DV�6U�2[DODW�ZLUG�EHL�
½EHU�ȧ00r�&�LP�0XIIHO��
ofen wieder verascht 
und das verbleibende 
6U�LQ�6DOSHWHUV¥XUH�JH-
löst.

Mithilfe einer speziellen 
6WURQWLXP�6¥XOH��65�
5HVLQ��ZLUG�6WURQWLXP�
YRQ�GHQ�UHVWOLFKHQ�(OH-
PHQWHQ�DEJHWUHQQW��GLH�
nicht durch die 
Oxalat-Fällung abge-
trennt wurden.

Mit Wasser werden das 
6WURQWLXP�XQG�5HVWH�
YRQ�&DOFLXP�YRQ�GHU�
6¥XOH�JHZDVFKHQ�

5��.DUERQDW�)¥OOXQJ 6��0HVVXQJ

ȩ��2SWLRQDO��6WURQWLXP�Ȫȫ

=XP�0HVVHQ�PXVV�GDV�6WURQWLXP�
DOV�)HVWVWRII�YRUOLHJHQ��(V�ZLUG�GDKHU�
PLWWHOV�$PPRQLXPFDUEDPDW��
3KHQROSWKDOHLQ�XQG�$PPRQLDN�]XP�
6WURQWLXP�.DUERQDW�DXVJHI¥OOW�XQG�
ein Messpräparat hergestellt.

Die Karbonat-Fällung 
WUHQQW�6WURQWLXP�YRQ�
restlichen Verunreini-
gungen ab.

Die verbleibende Probe 
ZLUG�½EHU�PHKUHUH�7DJH�
LP�/RZ�/HYHO�&RXQWHU�
JHPHVVHQ�

6HOEVW�JHULQJVWH�6U�ȫ0�$NWLYLW¥WHQ�
YRQ�0�2�P%T�NJ�N·QQHQ�VR�QDFK-
gewiesen werden – das entspricht 
HWZD�HLQHP�UDGLRDNWLYHQ�=HUIDOO�DOOH�
1�ȧ�6WXQGHQ�SUR�.LORJUDPP�3UREH�

)DOOV�LQ�GHU�3UREH�DXFK�GDV�NXU]OHELJH��+DOEZHUWV]HLW�ȧ0�ȧ�7DJH��6U�8ȫ�YHUPXWHW�ZLUG��VR�NDQQ�GLHV�HEHQIDOOV�½EHU�GDV�EHVFKULHEHQH�
9HUIDKUHQ�EHVWLPPW�ZHUGHQ��'LH�0HVVXQJ�LP�6FKULWW�6�HQWVSULFKW�GDQQ�GHP�6U�ȫ0���6U�8ȫ�6LJQDO�

(V�ZLUG�20�7DJH�JHZDUWHW��GDPLW�GLH�7RFKWHU�YRQ�6U�ȫ0��GDV�<WWULXP�ȫ0��<�ȫ0��HLQZDFKVHQ�NDQQ��'LHVHV�ZLUG�DQVFKOLHVVHQG�½EHU�HLQH�
2[LQ�)¥OOXQJ�VSH]LILVFK�YRQ�6WURQWLXP�JHWUHQQW�XQG�QRFKPDOV�PLWWHOV�//&�JHPHVVHQ��'LHV�O¥VVW�HLQHQ�5½FNVFKOXVV�DXI�GDV�6U�ȫ0�6LJQDO�
]X���EHU�GLH�'LIIHUHQ]�GHU�HUVWHQ�0HVVXQJ��6U�ȫ0���6U�8ȫ��]XU�]ZHLWHQ�0HVVXQJ��6U�ȫ0�YLD�<�ȫ0��O¥VVW�VLFK�GDQQ�GDV�6U�8ȫ�EHUHFKQHQ�
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Interessierte Beobachter bei 
GHU PUREHQDKPH LQ M½UUHQ�

2Ȭ24�QHX�LP�3URJUDPP��,QNRUSRUDWLRQVPHVVXQJHQ�PLWWHOV�
*DQ]N·USHU]¥KOHU

2023�ZXUGH�GDV�*HE¥XGH�*=�HLQJHZHLKW��ZHOFKHV�GLH�,QNRUSRUDWLRQVPHVV�
VWHOOH�GHV�/DERU�6SLH]�EHKHLPDWHW� �YJO��-DKUHVEHULFKW�/DERU�6SLH]�2023��
6��33���'LH�0HVVWHFKQLN�EHVWHKW�DXV�HLQHP�VRJHQDQQWHQ�*DQ]N·USHU]¥KOHU��
der Gammastrahlung messen kann. Damit können Radionuklide im Körper 
HLQHV�0HQVFKHQ�GLUHNW�EHVWLPPW�ZHUGHQ��PLWWHOV�0RGHOOUHFKQXQJHQ�ZLUG�
GDQQ�GHUHQ�0HQJH�HUPLWWHOW��6HLW�2024�ZHUGHQ�LP�5DKPHQ�GHV�%$*�3UR�
gramms zur Überwachung der Umweltradioaktivität vom Labor Spiez pro 
-DKU�DXFK�FD��ȧ0�3HUVRQHQ�DXVJHPHVVHQ��$OV�3UREDQGHQ�VWHKHQ�LQVEHVRQ�
GHUH�0LWDUEHLWHU�LQQHQ�GHV�/DERU�6SLH]�VRZLH�$QJHK·ULJH�GHU�$%&�$EZHKU�
NRPSDQLHQ�]XU�9HUI½JXQJ��'LH�HUKREHQHQ�'DWHQ�ZHUGHQ�GXUFK�GDV�%$*�JH�
VDPPHOW�XQG�N·QQHQ�LP�(UHLJQLVIDOO�DOV�9HUJOHLFKVZHUWH�GLHQHQ�

,$($�0LVVLRQHQ�]XU�5DGLRDNWLYLW¥WV½EHUZDFKXQJ�LQ�
)XNXVKLPD

1HEHQ�GHQ�%HLWU¥JHQ� ]XU��EHUZDFKXQJ�GHU�8PZHOWUDGLRDNWLYLW¥W� LQ� GHU�
6FKZHL]�QLPPW�GDV�/DERU�6SLH]�VHLW�201ȫ�DXFK�DQ�.DPSDJQHQ�XQG�0HV�
VXQJHQ�GHU�,QWHUQDWLRQDOHQ�$WRPHQHUJLH�2UJDQLVDWLRQ��,$($��LQ�)XNXVKLPD�
WHLO��,P�2NWREHU�2024�EHJOHLWHWH�GDV�/DERU�6SLH]�HLQH�GHU�MDSDQLVFKHQ�3UR�
EHQDKPH�.DPSDJQHQ�UXQG�XP�GDV�KDYDULHUWH�..:�)XNXVKLPD�'DLLFKL��'LH�
Probenahmen decken Meerwasser, Seetang, Fisch und Sediment ab. Damit 
VROOHQ�GLH�$XVEUHLWXQJVSIDGH�GHU�)UHLVHW]XQJ�VHLW�2011�DEJHGHFNW�ZHUGHQ��
Im Ergebnis soll eine Aussage über die in der Umwelt verbliebene Radioak�
tivität und die Abschätzung möglicher Folgen (bspw. Ingestionsdosis durch 
)LVFKYHU]HKU��P·JOLFK�VHLQ��'LH�$QDO\VHGDWHQ�EHOHJHQ��GDVV�GLH�0DVVQDK�
men zur Sicherung der havarierten Reaktoren weiterhin wirksam sind.

Weitere 
,QIRUPDWLRQHQ�

zum Thema 
5DGLRDNWLYLW¥W�LQ�

der Umwelt

Langfristiger Schutz der 
%HY·ONHUXQJ�XQG�
(UHLJQLVEHZ¥OWLJXQJ
'DV�85$�3URJUDPP�VSLHOW�HLQH�]HQWUD�
le Rolle in der Überwachung der Um�
weltradioaktivität in der Schweiz. Durch 
präzise Messungen und detaillierte 
$QDO\VHQ�WU¥JW�GDV�/DERU�6SLH]�ZHVHQW�
OLFK�]XU�4XDOLW¥W�XQG�9HUO¥VVOLFKNHLW�GHU�
erhobenen Daten bei. Es orientiert sich 
stets an den neuesten wissenschaftli�
chen Erkenntnissen und entwickelt die 
Messmethoden kontinuierlich weiter – 
zum Beispiel durch die Aufnahme der 
anerkannten Ganzkörpermessung ins 
85$�3URJUDPP�VHLW�2024�

Das Überwachungsprogramm zielt in 
erster Linie auf den langfristigen ge�
sundheitlichen Schutz der Bevölke�
rung. Darüber hinaus kommen die Da�
ten auch dem Bevölkerungsschutz zu�
gute: Bei Ereignissen mit erhöhter Ra�
dioaktivität bilden sie eine wesentliche 

Grundlage für fundierte Entscheidun�
gen zur Ereignisbewältigung.

https://www.bag.admin.ch/bag/de/home/gesund-leben/umwelt-und-gesundheit/strahlung-radioaktivitaet-schall/radioaktivitaet-in-der-umwelt.html
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ELQI½KUXQJ GHV 
BLRFLUH�S\VWHPV ]XP 
NDFKZHLV YRQ B�THUURU 
relevanten Erregern
WLH VLFK LQ GHU COVID�PDQGHPLH JH]HLJW KDW, LVW GHU NDFKZHLV YRQ SARS�
CRV�Ȥ RNA PLWWHOV PRO\PHUDVH�KHWWHQUHDNWLRQ �PCR� KLQVLFKWOLFK SHQVLWL-
YLW¥W, SSH]LȓW¥W, PUREHQGXUFKVDW] XQG KRVWHQ GLH MHWKRGH GHU WDKO, XP GDV 
IQIHNWLRQVJHVFKHKHQ LQ GHU BHY·ONHUXQJ ]X YHUIROJHQ� AXFK LP LDERU SSLH] 
basiert die Diagnostik von hochpathogenen viralen und bakteriellen Erregern 
DXI GHU PCR�THFKQRORJLH� IQ GHQ OHW]WHQ -DKUHQ VLQG LQ�KRXVH ]DKOUHLFKH 
NDFKZHLVV\VWHPH HQWZLFNHOW ZRUGHQ, PLW GHQHQ GDV SSHNWUXP GHU I½U B�EUHL-
JQLVVH UHOHYDQWHQ AJHQ]LHQ DEJHGHFNW ZHUGHQ NDQQ� MLW GHP QHXHQ BLR-
FLUH�S\VWHP N·QQHQ PUREHQ LQQHUKDOE YRQ HLQHU SWXQGH DXI I½U B�THUURU EH-
VRQGHUV UHOHYDQWH EUUHJHU KLQ XQWHUVXFKW ZHUGHQ�

OOLYLHU EQJOHU
Kristina Schmidt
MDWWKLDV WLWWZHU

ȬȤ

Abhängig von der Fragestellung und 
der zeitlichen Phase des Ereignisses 
werden in einem Ereignisfall unter�
VFKLHGOLFKH�1DFKZHLVWHFKQRORJLHQ�HLQ�
gesetzt: Ist der Erreger bereits eindeu�
WLJ� LGHQWLȓ]LHUW�� NRPPW� HKHU� HLQ� DXI�
+RFKGXUFKVDW]� DXVJHULFKWHWHV� 3&5�
6\VWHP�]XU�$QZHQGXQJ��PLW�GHP�GHU�MH�
weilige Erreger mit einer hohen Spezi�
ȓW¥W� XQG� 6HQVLWLYLW¥W� QDFKJHZLHVHQ�
werden kann.

,GHQWLȓNDWLRQ�YRQ�
XQEHNDQQWHQ�(UUHJHUQ
In der initialen Phase eines Ereignisses 
ist in der Regel noch nicht bekannt, um 
welchen Erreger es sich handelt. Zur 
,GHQWLȓNDWLRQ�HLQHV�XQEHNDQQWHQ�(UUH�
JHUV�ZLUG�YRU�DOOHP�GLH�*HQRPVHTXHQ�
]LHUXQJ� �:KROH� *HQRPH� 6HTXHQFLQJ�
:*6��YHUZHQGHW��$OOHUGLQJV�HUIRUGHUQ�
:*6�0HWKRGHQ� HLQHQ� KRKHQ� WHFKQL�
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schen und zeitlichen Aufwand und ver�
ursachen auch hohe Kosten. In zeitkri�
tischen Situationen kommen daher 
K¥XȓJ�3&5�EDVLHUWH�9HUIDKUHQ�]XP�(LQ�
satz, die in einem Ansatz eine Probe auf 
ein ganzes Spektrum von Erregern mit 
einer hohen Sensitivität testen können.

Im klinischen Kontext richtet sich die 
$XVZDKO� GHV� 6SHNWUXPV� GHU� 3&5�
1DFKZHLVV\VWHPH� �3DQHOV�� QDFK� GHU�
6\PSWRPDWLN��]�%��UHVSLUDWRULVFK��JDVW�
URLQWHVWLQDO��QHXURORJLVFK�HWF����,P�5DK�
PHQ�HLQHV�%�7HUURU�6]HQDULRV��]�%��EHL�
der Untersuchung eines verdächtigen 
Labors oder eines Briefs mit weissem 
Pulver, kommen Panels zum Einsatz, 
welche die bioterroristisch besonders 
relevanten Erreger abdecken. Im Fokus 
VWHKHQ�GDEHL�GLH�YRQ�GHQ�86�DPHULND�
QLVFKHQ� &HQWHUV� IRU� 'LVHDVH� &RQWURO�
DQG�3UHYHQWLRQ� �&'&�� DOV�&DWHJRU\�$�
XQG�&DWHJRU\�%�$JHQWV�JHOLVWHWHQ�(UUH�
ger.

3&5�1DFKZHLV�DXI�HLQHP�
&KLS
=XU�:HLWHUHQWZLFNOXQJ� VHLQHU� 'LHQVW�
leistungen in diesem Bereich hat das 
/DERU�6SLH]�2024�PLW�GHP�%LR)LUH�)LOP�
$UUD\�6\VWHP�HLQ�QHXHV�0XOWLSOH[�3&5�
7HVWV\VWHP�HLQJHI½KUW��'LH�7HFKQRORJLH�
ist von den amerikanischen und euro�
päischen Regulierungsbehörden zerti�
ȓ]LHUW��'DV�)LOP$UUD\�6\VWHP�YHUZHQ�
GHW�HLQHQ�m/DE�RQ�D�&KLS|�$QVDW]�I½U�
GHQ�1DFKZHLV� YRQ� 16� ELRWHUURULVWLVFK�
relevanten Erregern. Sämtliche Pro�
zessschritte erfolgen in einem ge�
VFKORVVHQHQ�6\VWHP��YRP�$XIVFKOXVV�
der Erreger über die Extraktion des Er�
UHJHUJHQRPV��51$�RGHU�'1$���GLH�$P�
SOLȓNDWLRQ� VSH]LȓVFKHU� *HQRPDE�
VFKQLWWH��GLH�'HWHNWLRQ�GHU�DPSOLȓ]LHU�
WHQ� '1$�PLWWHOV� )OXRUHV]HQ]IDUEVWRII�
ELV�KLQ�]XU�$QDO\VH��'DV�$QDO\VHHUJHE�
nis einer Probe liegt in etwas mehr als 
einer Stunde vor.

'DV�6\VWHP�EDVLHUW�DXI�HLQHP�0LNURȔX�
idikverfahren, bei dem sich sämtliche 
Reagenzien für die mechanische Auf�

VFKOLHVVXQJ��GLH�'1$��51$�([WUDNWLRQ��
GLH�UHYHUVH�7UDQVNULSWLRQ�XQG�GLH�3&5�
$QDO\WLN�LQ�O\RSK\OLVLHUWHU�)RUP�LQ�5HDN�
WLRQVNRPSDUWLPHQWHQ�EHȓQGHQ��ZHOFKH�
LQ�HLQHU�)ROLH�HLQJHVFKORVVHQHQ��%OLVWHU��
sind. Die Reagenzien werden durch va�
NXXPEHGLQJWH�9HUWHLOXQJ�YRQ�3XIIHU�LQ�
Lösung gebracht. Die Probe wird gerä�
tegesteuert über Kanäle durch die 
Kompartimente geschleust, wobei die 
51$�'1$�H[WUDKLHUW�XQG�PLWWHOV�HLQHU�
9LHO]DKO�YRQ�HUUHJHUVSH]LȓVFKHQ�3&5�
3ULPHUQ�HLQ�HUVWHV�0DO�DPSOLȓ]LHUW�ZLUG�

'HU�1DFKZHLV�GHU�(UUHJHU�HUIROJW�DXI�HL�
QHP�$UUD\�&KLS�� LQGHP�DXI�HLQ]HOQHQ�
)HOGHUQ�GHV�$UUD\V�HLQH�]ZHLWH�HUUHJHU�
VSH]LȓVFKH�3&5�5HDNWLRQ�DEO¥XIW��ED�
VLHUHQG� DXI� GHP�HUVWHQ�3&5�3URGXNW�
�1HVWHG�3&5���'DEHL�ZLUG�HLQ�)OXRUHV�

FLOPAUUD\ 
GHU¥W
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]HQ]IDUEVWRII�LQ�GDV�HQWVWHKHQGH�3&5�
Fragment integriert. Mit einer auf einer 
SYBR Green basierten Schmelzkurven�
DQDO\VH�ZLUG�GDV�3&5�)UDJPHQW�QRFK�
mals gecheckt. Pro Erreger werden zur 
*HZ¥KUOHLVWXQJ�GHU�6SH]LȓW¥W�PHKUHUH�
*HQRPDEVFKQLWWH� DPSOLȓ]LHUW�� 'LH�
KRKH�6HQVLWLYLW¥W�ZLUG�GXUFK�GHQ�1HV�
WHG�3&5�$QVDW]�HUUHLFKW��1HEHQ�GHQ�HU�
UHJHUVSH]LȓVFKHQ� 3ULPHU�6\VWHPHQ�
VLQG�3RVLWLY��XQG�1HJDWLYNRQWUROOHQ�I½U�
die einzelnen Prozessschritte im Film�
$UUD\�6\VWHP�HQWKDOWHQ�

+RKH�6HQVLWLYLW¥W�XQG�
(LQVDW]WDXJOLFKNHLW
'LH�/HLVWXQJ�GHV�6\VWHPV�ZXUGHQ�DQ�
hand von relevanten, bakteriellen wie vi�
ralen Erregern getestet und mit unse�
UHQ�DNNUHGLWLHUWHQ�3&5�6\VWHPHQ�YHU�
glichen. Bei den Bakterien waren dies 
B. anthracis��$QWKUD[���Y. pestis��3HVW���F. 
tularensis subsp. tularensis��7XODU¥PLH��
und F. tularensis subsp. holarctia��7XOD�
U¥PLH��

'LH�6HQVLWLYLW¥W�GHV�1DFKZHLVHV�YRQ�9L�
UHQ�ZXUGH�DQKDQG�YRQ�LQIHNWL·VHQ�9DF�
ciniaviren, also einem relativ harmlosen 
6XUURJDW� I½U� 3RFNHQYLUHQ� �9DULROD��� LQ�
verschiedenen Probematerialien unter�
sucht und anhand von inaktivierten 
(EROD��XQG�0DUEXUJYLUHQ�VRZLH�YRQ�JH�
netischem Material verschiedener an�
GHUHU�KRFKSDWKRJHQHU�9LUHQ�HYDOXLHUW��
'LH�6HQVLWLYLW¥W�GHV�)LOP$UUD\�%LRWKUHDW�
3DQHO� LVW� YHUJOHLFKEDU�ZLH�EHL�GHQ� LQ�
KRXVH� 3&5�6\VWHPHQ�� %H]½JOLFK� GHU�
0DWUL[LQWHUIHUHQ]HQ� LVW� GDV� )LOP$UUD\�
6\VWHP�WHLOZHLVH�VRJDU�GHQ�DNNUHGLWLHU�
WHQ� LQ�KRXVH� 3&5�6\VWHPHQ� ½EHUOH�
gen.

Durch das grosse Erregerspektrum, die 
NXU]H� $QDO\VH]HLW� XQG� GLH� 3UR]HVVLH�
rung der Proben in einem abgeschlos�
VHQHQ�6\VWHP�LVW�GDV�%LR)LUH�)LOP$UUD\�
6\VWHP�LQVEHVRQGHUH�LP�]HLWNULWLVFKHQ�
(LQVDW]IDOO�]XU�$QDO\VH�YRQ�3UREHQ�VHKU�
gut geeignet. Mit der Einführung des 
QHXHQ� 6\VWHPV� KDW� GDV� /DERU� 6SLH]�
VHLQH�)¥KLJNHLWHQ� LP�%�6FKXW]�PDVV�
geblich weiterentwickelt und kann die 
Partner im Einsatzfall nun noch besser 
und vor allem schneller unterstützen. 

AXVOHVHHUJHEQLV PCR
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Einsatz mit gefriergetrockneten Reagenzien
Kolben – geben Reagenzien an Blister ab
Probenaufbereitung mit Homogenisation
Waschen
Blister für Sammlung magnetischer Beads
Elution
Mulitplex-Blister für die äussere PCR
Verdünnungsblister
PCR-Array für spezifischen Nachweis

A

A

B

B
C

C

D

D

E

E

FF
G

G H

H

I

I

Aufbauschema der Kartusche

Ablauf Anwendung BioFire 

Einführen der Kartu- 
sche in die Ladestation

1

Zugabe der Probe in 
das Probengefäss

4

Injektion der Hydrations-
lösung in die Kartusche

2

Injektion der Probe 
in die Kartusche

5

Zugabe des Probepuffers 
in das Probengefäss

3

Einführen der Kartusche 
in den FilmArray und das 
Gerät starten

6

BioFire Biothreat Kartusche
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EYDOXDWLRQ RI DQWLYLUDO VXEVWDQFHV DJDLQVW SARS�CRV�� LQ FHOO FXOWXUH V\VWHPV

ELQ GHZLQQ I½U EHLGH� 
Die Zusammenarbeit 
zwischen dem SKH 
und dem Labor Spiez
SRZRKO GDV SFKZHL]HULVFKH KRUSV I½U HXPDQLW¥UH HLOIH �SKH� DOV DXFK GDV 
LDERU SSLH] EOLFNHQ DXI HLQH ODQJH GHVFKLFKWH LQ LKUHQ MHZHLOLJHQ FDFKJHELH-
WHQ ]XU½FN� SHLW -DKU]HKQWHQ XQWHUVW½W]W GDV LDERU SSLH] GDV SKH EHL GHU 
BHZ¥OWLJXQJ UDGLRORJLVFKHU, FKHPLVFKHU RGHU ELRORJLVFKHU HHUDXVIRUGHUXQ-
gen im humanitären Kontext, insbesondere in den Bereichen Beratung, Schu-
OXQJ, GHU¥WHWHVWV XQG PUREHQDQDO\VHQ�

Ȭȥ
Ádám Kimák
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In a reconstituted 
respiratory 

epithelium the 
viruses trigger an 
immune response  

similar to that in 
the patient

1DFK�GHP�/LEDQRQNULHJ�YRQ�1ȫ82�OLWW�GLH�
Bevölkerung in der Region unter man�
JHOQGHP�=XJDQJ�]X�7ULQNZDVVHU��]X�/H�
bensmitteln und an ungenügender me�
GL]LQLVFKHU�9HUVRUJXQJ��'LH�·IIHQWOLFKH�
Gesundheit war stark gefährdet, es 
GURKWH�HLQH�(SLGHPLH��9RU�GLHVHP�+LQ�
tergrund starteten das Internationale 
.RPLWHH�YRP�5RWHQ�.UHX]� �,.5.��XQG�
GDV� GDPDOLJH� 6FKZHL]HULVFKH� .DWD��
strophenhilfekorps – heute das Schwei�
zerische Korps für Humanitäre Hilfe 
�6.+�� LQ�GHU�'LUHNWLRQ� I½U�(QWZLFNOXQJ�
XQG�=XVDPPHQDUEHLW��'(=$��ǰ�HLQH�JH�
meinsame Hilfsmission: Im Grossraum 
Beirut wurde eine gross angelegte Des�
infektionskampagne und ein Programm 
]XU�%HZHUWXQJ�GHU�:DVVHUTXDOLW¥W�XP�
JHVHW]W��'LH�7HLOQDKPH�HLQHV�0LWDUEHL�
ters des Labor Spiez an dieser Mission 
LP�-DKU� 1ȫ83�PDUNLHUW�GHQ�%HJLQQ�GHU�
seither stetig weiterentwickelten und 
ausgebauten Zusammenarbeit zwi�
schen dem Labor Spiez und dem SKH.

Ein grosser Einsatz des SKH mit Betei�
OLJXQJ�GHV�/DERU�6SLH]�IDQG�1ȫȫ2�LQ�GHU�
nördlichen Ukraine statt: Auch Jahre 

nach der Reaktorkatastrophe von 
7VFKHUQRE\O�ZDU�GLH�%HY·ONHUXQJ�LQ�GHQ�
betroffenen Regionen stark verunsi�
FKHUW��,Q�GLHVHU�6LWXDWLRQ�ZDU�HLQ�7HDP�
DXV�6.+�0LWJOLHGHUQ�XQG�5DGLRDNWLYL�
tätsspezialisten des Labor Spiez über 
längere Zeit mit einem mobilen Mess�
IDKU]HXJ� YRU�2UW�� 'LH� ORNDOH� %HY·ONH�
rung konnte damit bei einer unabhängi�
gen Stelle die individuell aufgenomme�
ne radioaktive Dosis messen lassen.

6HLW�2Ȭ1ȫ��
Zusammenarbeit unter 
GHP�%DFNVWRSSLQJ�
Mandat
In den folgenden Jahren wurde die Zu�
sammenarbeit durch Schulungen und 
weitere Feldeinsätze weiter ausgebaut. 
Der Schwerpunkt lag dabei zunehmend 
auf den Herausforderungen in den Be�
UHLFKHQ�:DVVHUYHUI½JEDUNHLW�XQG�:DV�
VHUTXDOLW¥W��+\JLHQH�XQG�VDQLW¥UH�(LQ�
ULFKWXQJHQ� LQ�1RWVLWXDWLRQHQ��8P�GLH�
Zusammenarbeit auf eine sichere und 

Probenahme in einer 
Kläranlage im 
FO½FKWOLQJVFDPS 
KXWXSDORQJ� DLH 
Mitarbeiter des DPHE 
GHVLQȓ]LHUHQ GHQ 
PUREHQDKPHEHK¥OWHU�

AQZRKQHU VDPPHOQ 
WDVVHU DXV HLQHU 
]HUVW·UWHQ WDVVHUOHLWXQJ 
LQ BHLUXW, ȣȫȪȥ�
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dauerhafte Grundlage zu stellen, wurde 
201ȫ�]ZLVFKHQ�GHP�%XQGHVDPW�I½U�%H�
Y·ONHUXQJVVFKXW]��%$%6��XQG�GHU�'(=$�

HLQ�%DFNVWRSSLQJ�0DQGDW�DEJHVFKORV�
sen.

'LH�7¥WLJNHLWHQ�GHU�)DFKJUXSSH�:DVHU�
XQG� VDQLW¥UH�9HUVRUJXQJ� �:$6+��GHV�
SKH umfassen das Finden und Fassen 
von Grundwasser, das Erstellen oder 
6DQLHUHQ� YRQ� ,QVWDOODWLRQHQ�GHU�:DV�
VHUDXIEHUHLWXQJ��GLH�/DJHUXQJ�XQG�9HU�
WHLOXQJ�YRQ�:DVVHU��GLH�%HKDQGOXQJ�YRQ�
Abwasser sowie die Überprüfungen der 
:DVVHUTXDOLW¥W��%HL�(LQV¥W]HQ�LQ�HLQHP�
Katastrophengebiet führen sie Auswer�
tungen aus und ergreifen die notwendi�
gen Massnahmen. Dazu zählt auch die 
Schulung von lokalem Personal und die 
Zusammenarbeit mit den örtlichen Be�
hörden und den weiteren beteiligten 
Partnerorganisationen.

%HUDWXQJ�XQG�7UDLQLQJ�I½U�
&DSDFLW\�%XLOGLQJ
:LH� NDQQ� GLH� :DVVHUTXDOLW¥W� VFKQHOO�
XQG�HIȓ]LHQW�YHUEHVVHUW�ZHUGHQ"�:HO�
che einfachen Labortest sind für den 
(LQVDW]�YRU�2UW�JHHLJQHW"�:LH�NDQQ�GLH�

(Iȓ]LHQ]�HLQHV�)HOGODERUV�PLW�EHJUHQ]�
WHQ� 5HVVRXUFHQ� YHUEHVVHUW� ZHUGHQ"�
Bei der Lösung derartiger Aufgaben 
geht es jeweils darum, sowohl die An�
forderungen für den Feldeinsatz wie 
auch die Laborperspektive zu berück�
sichtigen. Das Labor Spiez stellt dem 
6.+�:$6+�GLH�GD]X�HUIRUGHUOLFKHQ�/D�
borkapazitäten und wissenschaftliche 
([SHUWLVH� ]XU� 9HUI½JXQJ�� 0LW� VHLQHU�
EUHLWHQ� ([SHUWLVH� LP� $%&�6FKXW]� LVW�
das Labor Spiez prädestiniert für die in�
WHUGLV]LSOLQ¥UH� =XVDPPHQDUEHLW�� GLH�
verschiedenen Fachbereiche ergänzen 
und unterstützen sich gegenseitig.

Dabei erstrecken sich die Beratungs�
leistungen des Labor Spiez auf ein brei�
WHV� 7KHPHQIHOG�� (V� JHKW� GDEHL� XP�
grundlegende Fragen wie beispielswei�
VH��:HOFKHV� LVW� GLH� EHVWH� YHUI½JEDUH�
7HFKQLN�]XU�0HVVXQJ�GHV�$QLRQHQJH�
KDOWV� LP�:DVVHU"�2GHU�DEHU�XP�JDQ]�
VSH]LHOOH�)UDJHQ�]XU�9HUEHVVHUXQJ�HL�
QHU�NRQNUHWHQ�3UREOHPVWHOOXQJ�YRU�2UW�
ZLH�EHLVSLHOVZHLVH��RE�HLQH�:DVVHUYHU�
schmutzung durch Schwermetalle auf 
natürliche oder auf anthropogene Quel�
len zurückzuführen ist.

201ȩ�EHJDQQ�GDV�6.+�PLW�GHP�$XIEDX�
GHV�)¥NDOVFKODPP�)HOGODERUV� �)DHFDO�
6OXGJH�)LHOG�/DERUDWRU\�)6)/���'DPLW�
N·QQHQ�SULP¥UH�:DVVHUTXDOLW¥WVSDUD�
PHWHU�ZLH�S+�:HUW��FKHPLVFKHU�6DXHU�
stoffbedarf und elektrische Leitfähig�
NHLW�DQDO\VLHUW�ZHUGHQ��'DV�=LHO�EHVWHKW�
darin, mit einfachen Mitteln und mög�
lichst geringem Aufwand Daten für die 
:DUWXQJ�XQG��EHUZDFKXQJ�YRQ�:DV�
seraufbereitungsanlagen zu liefern und 
GDPLW�]XU�9HUEHVVHUXQJ�GHU�UHJLRQDOHQ�
Sanitärversorgung beizutragen. In Zu�
sammenarbeit mit dem Labor Spiez hat 
das SKH das FSFL laufend weiterentwi�
FNHOW��GHU]HLW� OLHIHUW�HV�PHKU�DOV�]HKQ�
chemische und biologische Parameter. 
Aufgrund der zunehmenden Komplexi�
tät sind auch theoretische und prakti�
sche Schulungen ein wesentlicher Bau�
stein für einen erfolgreichen Einsatz. 
Daher organisiert das Labor Spiez in 

THVW HLQHV PRELOHQ 
WDVVHUDXVJDEHV\VWHPV 
LQ SSLH], ȣȫȪȦ�
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Spiez selbst alle zwei Jahre eine Schu�
lung für neue Anwender/innen.

1HXHV�:DVVHUODERU�LP�
JU·VVWHQ�)O½FKWOLQJVODJHU�
der Welt
,P�)U½KMDKU�2022�ZDUHQ�([SHUWHQ�LQQHQ�
des Labor Spiez massgeblich an einem 
6.+�+LOIVSURMHNW� LP� )O½FKWOLQJVODJHU�
.XWXSDORQJ�LQ�GHU�1¥KH�GHU�6WDGW�&R[
V�
%D]DU�LQ�%DQJODGHVFK�EHWHLOLJW��1ȫȫ1�LQ�
formell gegründet, ist das Lager seit 
201ȩ�GXUFK�GHQ�=XVWURP�YRQ�DXV�0\DQ�
PDU�JHȔ½FKWHWHQ�5RKLQJ\D�VHKU�VWDUN�
gewachsen. Aktuell wird die Zahl der 
)O½FKWOLQJH� LP�/DJHU� DXI� ȩ00ǵ000�ELV�
ȫ00ǵ000�JHVFK¥W]W��ZDV�HLQHU�%HY·ONH�
UXQJVGLFKWH�YRQ�ȧ3ǵ000�NP˃ entspricht. 
Kutupalong gilt damit als grösstes 
)O½FKWOLQJVODJHU�GHU�:HOW�

'DV�6.+�3URMHNW� LQ�.XWXSDORQJ�]LHOWH�
darauf ab, zusammen mit den örtlichen 
:DVVHUEHK·UGHQ��'HSDUWPHQW�RI�3XE�
OLF�+HDOWK�(QJLQHHULQJ�'3+(��HLQ�:DV�
serlabor zu errichten, das über die ana�
O\WLVFKH�XQG�RUJDQLVDWRULVFKH�.DSD]LW¥W�
verfügt, um im Flüchtlingslager Proben 
YRQ�)¥NDOVFKODPP�$XIEHUHLWXQJVDQOD�
JHQ� ]X� VDPPHOQ� XQG� ]X� DQDO\VLHUHQ��
Experten/innen des SKH und des Labor 
Spiez veranstalteten auch einen einwö�
FKLJHQ�:RUNVKRS�I½U�ORNDOH�)DFKNU¥IWH��
XP�GDV� WKHRUHWLVFKH�:LVVHQ� XQG�GLH�
praktischen Fähigkeiten für chemische 
XQG�ELRORJLVFKH�$QDO\VHPHWKRGHQ�]X�
vertiefen und um die erforderlichen 
Standards in den Bereichen Probenah�
me, Qualitätsmanagement und Biosi�
cherheit zu etablieren. Das Labor ist 
VHLW�GHP�6RPPHU�2024�NRPSOHWW�VHOE�
VW¥QGLJ�IXQNWLRQDO�XQG�GDPLW�GDV�6.+�
Projekt erfolgreich abgeschlossen.

$QVSUXFKVYROOH�
logistische Aufgaben
Im Bereich der humanitären Hilfe sind 
die logistischen Herausforderungen in 

aller Regel anspruchsvoll: Diplomati�
sche Erfordernisse sowie lokale politi�
sche und soziokulturelle Gegebenhei�
ten müssen berücksichtigt werden. 
Grosser Zeitdruck oder auch besonde�
re klimatische Bedingungen verursa�
chen oft zusätzliche Schwierigkeiten.

,Q�GHQ�(LQVDW]�6HWV�GHV�6.+�ZHUGHQ�
DXFK� &KHPLNDOLHQ� EHQ·WLJW�� ZHOFKH�
standardmässig gekühlt transportiert 
und gelagert werden. Dazu müssen die 
erforderlichen Kühleinheiten organi�
VLHUW�XQG�PLWWUDQVSRUWLHUW�ZHUGHQ��YRU�
2UW�PXVV�GDQQ�HLQ�JHVFK½W]WHU�3ODW]�PLW�
Stromversorgung organisiert und die 
:DUWXQJ�VLFKHUJHVWHOOW�ZHUGHQ��8P�GLH�
sen Aufwand soweit wie möglich zu mi�
nimieren, hat das Labor Spiez die Funk�
WLRQVI¥KLJNHLW� YRQ� 7HVWNLWV� DEK¥QJLJ�
YRQ�GHQ�/DJHUEHGLQJXQJHQ�DQDO\VLHUW�ǰ�
mit dem Ergebnis, dass bestimmte 
7HVWNLWV�½EHU�HLQH�JHZLVVH�'DXHU�DXFK�
ohne Kühlung zuverlässig funktionie�
ren. Gestützt auf derartige Erkenntnis�
se kann der logistische Aufwand für 
Einsätze des SKH erheblich reduziert 
XQG�GDPLW�GLH�(Iȓ]LHQW�GHXWOLFK�HUK·KW�
werden.

UOWUDȓOWUDWLRQVDQODJH� WDVVHU 
wird mechanisch durch einen 
HQJPDVFKLJHQ FLOWHU JHSUHVVW 
�ZHLVVH Z\OLQGHU�, ZRGXUFK 
Schmutz und Bakterien 
DEJHWUHQQW ZHUGHQ� DXUFK 
eine nachgelagerte 
Chlorierung werden Viren und 
BDNWHULHQ DEJHW·WHW� DDV 
WDVVHU ZLUG VRPLW WULQNEDU�



Durch internationale
ÜEXQJHQ GHQ UN�GH� 
neralsekretärsmecha- 
nismus stärken
DDV LDERU SSLH] VHW]W VLFK VHLW -DKUHQ I½U GLH WHLWHUHQWZLFNOXQJ HLQHV ZLFK-
WLJHQ UN�IQVWUXPHQWV ]XU UQWHUVXFKXQJ PXWPDVVOLFKHU ELQV¥W]H ELROR-
JLVFKHU WDIIHQ HLQ� DXUFK GLH OUJDQLVDWLRQ YRQ ÜEXQJHQ OHLVWHW GLH SFKZHL] 
HLQHQ ZHVHQWOLFKHQ BHLWUDJ ]XU SW¥UNXQJ GHU JOREDOHQ SLFKHUKHLWVDUFKLWHNWXU� 
GOHLFK]HLWLJ HUP·JOLFKHQ GLH ÜEXQJHQ GHP LDERU SSLH] VRZLH ZHLWHUHQ BXQ-
desstellen, ihre eigenen Prozesse zur Zusammenarbeit mit den Partnern 
DXV]XEDXHQ XQG ]X RSWLPLHUHQ� EWDEOLHUWH PUR]HVVH VLQG ]HQWUDO I½U GLH UQ-
WHUVXFKXQJ HLQHV ELRWHUURULVWLVFKHQ AQVFKODJV�

ȬȦ
Maximilian Brackmann
Cédric Invernizzi

.XU]�YRU�(QGH�GHV�,UDQ�,UDN�.ULHJV�ZXU�
GH� 1ȫ8ȩ�GHU�81�*HQHUDOVHNUHW¥UVPH�
chanismus zur Untersuchung mut�
masslicher Einsätze chemischer und 
ELRORJLVFKHU� :DIIHQ� �8QLWHG� 1DWLRQV�
6HFUHWDU\�*HQHUDOǵV�0HFKDQLVP�IRU�,Q�

YHVWLJDWLRQ�RI�$OOHJHG�8VH�RI�&KHPLFDO�
DQG�%LRORJLFDO�:HDSRQV�816*0�� LQV�
Leben gerufen. Dieser Mechanismus 
HUP·JOLFKW�HV�GHP�81�*HQHUDOVHNUH�
tär, auf Antrag eines Mitgliedstaates 
HLQH�8QWHUVXFKXQJ�HLQ]XOHLWHQ��XP�9HU�

IP FDOO HLQHV B�THUURU AQVFKODJV LQ GHU SFKZHL] XQWHUVW½W]W GLH B�EEVBS GHV LDERU SSLH] GLH 
ELQVDW]RUJDQLVDWLRQHQ YRU OUW� 
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stösse gegen das Genfer Protokoll von 
1ȫ2ȧ�RGHU�DQGHUH�UHOHYDQWH�5HJHOQ�GHV�
9·ONHUJHZRKQKHLWVUHFKWV�IHVW]XVWHOOHQ��
'D�GHU�816*0�NHLQH�VW¥QGLJH�(LQULFK�
WXQJ� LVW�� PHOGHQ� 81�0LWJOLHGVWDDWHQ�
([SHUWHQ�XQG�DQDO\WLVFKH�/DERUDWRULHQ��
die bei Bedarf zur Unterstützung einer 
Untersuchung herangezogen werden 
können.

'LH�OHW]WH�$NWLYLHUXQJ�GHV�816*0�HU�
IROJWH�2013�]XU�8QWHUVXFKXQJ�GHU�9RU�
Z½UIH�HLQHV�(LQVDW]HV�FKHPLVFKHU�:DI�
IHQ� LQ�6\ULHQ��'LH�m6HOOVWU·P�0LVVLRQ|�
bestätigte zweifelsfrei den Einsatz che�
PLVFKHU� :DIIHQ�� (LQH� 6FKO½VVHOUROOH�
NDP�GDEHL�GHQ�5HVXOWDWHQ�GHU�DQDO\WL�
schen Laboratorien zu. Die Erkun�
dungsmission konnte sich hierzu auf 
GDV�/DERUQHW]ZHUN�GHU�2UJDQLVDWLRQ�I½U�
GDV�9HUERW�FKHPLVFKHU�:DIIHQ��23&:��
stützen. Die designierten Laboratorien 
GHU�23&:���GDUXQWHU�DXFK�GDV�/DERU�
6SLH]���VLQG�DNNUHGLWLHUW�XQG�XQWHUOLHJHQ�
VWUHQJHQ�4XDOLW¥WVNRQWUROOHQ�GHU�23&:�

,QWHUQDWLRQDOH�
.RRUGLQDWLRQV½EXQJ
=XU�8PVHW]XQJ�GHV�9HUERWV�YRQ�ELROR�
JLVFKHQ�:DIIHQ�JLEW�HV�ELV�KHXWH�NHLQH�
LQWHUQDWLRQDOH� 2UJDQLVDWLRQ�� GLH� HLQH�
Untersuchungsmission durchführen 
könnte. Somit obliegt es in diesem Be�
UHLFK�GLUHNW�GHQ�812�0LWJOLHGVWDDWHQ��
sich aktiv für die Umsetzung und die 
:HLWHUHQWZLFNOXQJ�GHV�81�*HQHUDOVH�
kretärsmechanismus einzusetzen. Der 
816*0� VROOWH� LQVEHVRQGHUH� LQ� GHU�
Lage sein, auch im biologischen Be�
reich Erkundungsmissionen durchzu�
I½KUHQ��GD]X�P½VVHQ�9HUGDFKWVSUREHQ�
LQ�DQHUNDQQWHQ�DQDO\WLVFKHQ�/DERUDWR�
rien untersucht werden können, so dass 
GLH�(UJHEQLVVH�YRQ�3ROLWLN�XQG�:LVVHQ�
schaft uneingeschränkt anerkannt wer�
den.

Unter der Leitung der USA und der 
6FKZHL]�IDQG�LP�-XQL�2024�LQ�*HQI�HLQH�
�EXQJ� PLW� 7HLOQHKPHQGHQ� DXV� DOOHQ�
:HOWUHJLRQHQ�VWDWW��$OV�6]HQDULR�ZXUGH�
ein bioterroristischer Anschlag mit ei�
nem bakteriellen Erreger in einem Ein�
NDXIV]HQWUXP� JHZ¥KOW�� 'LH� 7DEOH� 7RS�
([HUFLVH� �77;�� GLHQWH� LQVEHVRQGHUH�
dazu, die Kooperation zwischen den in�
YROYLHUWHQ� 2UJDQLVDWLRQVHLQKHLWHQ� ]X�
überprüfen und zu üben. Im Fokus 
stand die Koordination der Prozesse 
GHV�816*0�PLW�HLQ]HOVWDDWOLFKHQ�9RU�

gaben in den Bereichen Sicherheit und 
*HVXQGKHLW��=LHONRQȔLNWH�EHVWHKHQ�EHL�
spielsweise zwischen dem Bedürfnis, 
die Öffentlichkeit möglichst rasch, 
transparent und vollständig über einen 
Krankheitsausbruch zu informieren, da�
bei aber keine Informationen zur Straf�
verfolgung preiszugeben. Um die Inte�
grität und Unabhängigkeit einer inter�
nationalen Untersuchung zu schützen, 
GDUI� HLQ� 816*0�0LVVLRQVWHDP� Z¥K�
rend der Mission grundsätzlich keine 
Informationen an die Öffentlichkeit ge�
EHQ��1DFK�$EVFKOXVV�GHU�0LVVLRQ�ZLUG�
der vollständige Untersuchungsbericht 
GDQQ� MHGRFK� YHU·IIHQWOLFKW�� HU� VWHKW�
GDQQ�GHQ�812�0LWJOLHGVWDDWHQ�XQG�VR�
mit auch deren Strafverfolgungsbehör�
GHQ�]XU�9HUI½JXQJ��

Die Übung lieferte wichtige Erkenntnis�
VH� I½U�GLH�ZHLWHUH�2SHUDWLRQDOLVLHUXQJ�
GHV�816*0��*HQDXVR�ZLFKWLJ�LVW�DEHU�
auch der durch die Übung erzielte 
Mehrwert für die Schweiz: Die Übung 
hat deutlich gemacht, dass die Mass�
nahmen zur eigentlichen Ereignisbe�
wältigung und die Interessen der Straf�
verfolgung im Detail genau abgewogen 
und koordiniert werden müssen. 

$XVEOLFN
Das Labor Spiez wird sich auch weiter�
KLQ� I½U�GLH�6W¥UNXQJ�GHV�816*0�HLQ�
setzen. Im Fokus stehen dabei insbe�
sondere zwei Aspekte: zum einen die 
:HLWHUHQWZLFNOXQJ�GHU�IRUPDOHQ�XQG�MX�
ristischen Rahmenbedingungen, zum 
DQGHUHQ�GLH�2SWLPLHUXQJ�GHU�6FKQLWW�
stellen zwischen Erkundungsmissionen 
XQG�DQDO\WLVFKHQ�/DERUDWRULHQ�

1HEHQ��EXQJHQ�RUJDQLVLHUW�GDV�/DERU�
6SLH]�VHLW� UXQG� 10�-DKUHQ� M¥KUOLFK�GLH�
816*0� 'HVLJQDWHG� /DERUDWRULHV�
:RUNVKRSV� PLW� GHP� +DXSW]LHO�� HLQ�
1HW]ZHUN�YRQ�YHUWUDXHQVZ½UGLJHQ�XQG�
anerkannten Laboratorien aufzubauen. 
'LH�:RUNVKRSV�LQ�6SLH]�YHUELQGHQ�XQG�
stärken eine über den gesamten Glo�
bus verteilte, multidisziplinäre Gemein�
schaft von engagierten Laboratorien. 
Gerade angesichts der aktuell sehr an�
gespannten internationalen sicher�
heitspolitischen Lage leistet die 
Schweiz damit einen wichtigen fachli�
chen Beitrag zur internationalen Rüs�
tungskontrolle und Abrüstung – ganz im 
6LQQH�GHU�9LVLRQ�GHV�/DERU�6SLH]��m(LQH�
:HOW�RKQH�0DVVHQYHUQLFKWXQJVZDIIHQ|
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'LH� 23&:� LVW� I½U� GLH� (LQKDOWXQJ� GHU�
&KHPLHZDIIHQNRQYHQWLRQ� �&:&�� YHU�
antwortlich. Zu diesem Zweck verfügt 
GLH� 23&:� ½EHU� ZHOWZHLWH� 1HW]ZHUNH�
YRQ�GHVLJQLHUWHQ�9HUWUDXHQVODERUV� I½U�
GLH�$QDO\WLN�YRQ�8PZHOWSUREHQ�VRZLH�
von klinischen Proben. Zur Überprüfung 
der bestehenden und zur Designierung 
QHXHU�9HUWUDXHQVODERUV�I½U�8PZHOWSUR�
EHQ� RUJDQLVLHUW� GLH� 23&:� VHLW� 1ȫȫ6�
M¥KUOLFK�]ZHL�3URȓFLHQF\�7HVWV��$QDO\WLN�
5LQJYHUVXFKH���,P�5DKPHQ�GLHVHU�5LQJ�
YHUVXFKH�P½VVHQ�GLH�7HLOQHKPHU�HLQHQ�
Satz von Untersuchungsproben auf die 
Anwesenheit von chemischen Kampf�
stoffen untersuchen und ihre Resultate 
LQQHUKDOE� YRQ� ]ZHL� :RFKHQ� EHL� GHU�
23&:�HLQUHLFKHQ�

Für die Erlangung und Erhaltung der 
23&:�'HVLJQLHUXQJ�PXVV� HLQ� /DERU�
LP�:HVHQWOLFKHQ�]ZHL�9RUDXVVHW]XQJHQ�
erfüllen: Erstens muss es eine interna�
tional anerkannte Akkreditierung für die 

$QDO\VH� YRQ� .DPSIVWRII�UHOHYDQWHQ�
&KHPLNDOLHQ�XQWHU�,62�,(&�1ȩ02ȧ�QDFK�
weisen. Zweitens muss es entweder 
einmal jährlich erfolgreich an einem der 
]ZHL�3URȓFLHQF\�7HVWV�WHLOQHKPHQ�RGHU�
DOWHUQDWLY�GLH�23&:�EHL�GHU�'XUFKI½K�
UXQJ�YRQ�3URȓFLHQF\�7HVWV�E]Z��EHL�GHU�
$QDO\WLN� YRQ� (FKWSUREHQ� DXV� 23&:�
Missionen unterstützen.

'DV�/DERU�6SLH]�KDW�GLHVH�9RUDXVVHW�
]XQJHQ� VHLW� 1ȫȫ6� HUI½OOW� XQG� JHK·UWH�
1ȫȫ8�]X�GHQ�HUVWHQ�DFKW�,QVWLWXWHQ��GLH�
GHVLJQLHUW�ZXUGHQ��2023�GXUIWH�HV�GDV�
2ȧ�M¥KULJH�-XELO¥XP�VHLQHU�23&:�'H�
VLJQLHUXQJ� IHLHUQ�� 9RQ� GHQ� 30� GHVLJ�
nierten Labors für Umweltproben 
�6WDQG�(QGH�2024��LVW�GDV�/DERU�6SLH]�
eines von lediglich drei Instituten, wel�
che die Designierung über einen Zeit�
UDXP�YRQ�PHKU�DOV�20�-DKUH�O½FNHQORV�
aufrechterhalten konnten.

Probenvorbereitung 
I½U GHQ ȧȧɾɲ OIȓFLDO 
OPCW PURȓFLHQF\ THVW
AOV HLQHV YRQ ZHOWZHLW ȥȬ GHVLJQLHUWHQ VHUWUDXHQVODERUV XQWHUVW½W]W GDV LD-
ERU SSLH] GLH OUJDQLVDWLRQ I½U GDV VHUERW FKHPLVFKHU WDIIHQ �OPCW� UH-
JHOP¥VVLJ EHL GHU AQDO\WLN YRQ VHUGDFKWVSUREHQ� DDQN VHLQHU FDFKNRPSH-
tenz und einem sehr guten analytischen Instrumentenpark hat das Labor 
SSLH] GLH YRQ GHU OPCW RUJDQLVLHUWHQ AQDO\WLN�RLQJYHUVXFKH VHLW PHKU DOV 
Ȥȧ -DKUHQ PLW MHZHLOV VHKU JXWHQ EUJHEQLVVHQ EHVWDQGHQ� BHL GHU VRUEHUHL-
WXQJ GHU UQWHUVXFKXQJVSUREHQ I½U GLH PURȓFLHQF\ THVWV LVW GLH OPCW DXI GLH 
UQWHUVW½W]XQJ YRQ VHUWUDXHQVODERUV DQJHZLHVHQ� IP FU½KMDKU ȤȬȤȦ KDW GDV 
LDERU SSLH] GLH PUREHQ I½U GHQ ȧȧɾɲ OIȓFLDO OPCW PURȓFLHQF\ THVW YRUEHUHL-
WHW� DDI½U ZXUGH HV YRQ GHU OPCW PLW GHP H·FKVW�RDWLQJ EHZHUWHW�

Ȭȧ
Peter Siegenthaler
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9RUJHJHEHQHU�3UR]HVV�XQG�
VWUHQJH�4XDOLW¥WVDQIRUGH-
rungen
Für die Durchführung von Ringversu�
FKHQ�LVW�GLH�23&:�EHL�GHU�9RUEHUHLWXQJ�
der Proben und bei der Evaluation der 
$QDO\VHQEHULFKWH� GHU� 7HLOQHKPHU� DXI�
die Unterstützung von designierten 
9HUWUDXHQVODERUV� DQJHZLHVHQ�� 6HLW�
1ȫȫ6� XQWHUVW½W]W� GDV� /DERU� 6SLH]� GLH�
23&:�UHJHOP¥VVLJ�EHL�GHU�'XUFKI½K�
UXQJ�YRQ�3URȓFLHQF\�7HVWV��6R�KDW�HV�
VLFK� LP� )HEUXDU� 2023� EHUHLW� HUNO¥UW��
QDFK� 1ȫȫ6�� 1ȫȫ8�� 200ȫ� XQG� 2016� ]XP�
I½QIWHQ�0DO�GLH�3UREHQ�I½U�HLQHQ�3URȓ�
FLHQF\�7HVW�KHU]XVWHOOHQ�

Die Aufgaben des Probenvorberei�
WXQJV�/DERUV�XQG�GLH�VWUHQJHQ�4XDOL�
tätsanforderungen an die Untersu�
chungsproben sind in einer Richtlinie 
für die Herstellung der Proben für 

23&:�3URȓFLHQF\�7HVWV�EHVFKULHEHQ��
Damit soll sichergestellt werden, dass 
DOOH�7HLOQHKPHU�3UREHQ�PLW�LGHQWLVFKHU�
Zusammensetzung erhalten und da�
durch dieselben Ausgangsbedingun�
JHQ� I½U� GLH� $QDO\WLN� YRUȓQGHQ�� 'DEHL�
sind sowohl die Gewährleistung wie 
auch die Überprüfung der Anforderun�
gen bezüglich Homogenität der Proben 
VRZLH�5HLQKHLW�XQG�6WDELOLW¥W�GHU�&KH�
mikalien mit erheblichem Aufwand für 
GDV� 3UREHQYRUEHUHLWXQJV�/DERU� YHU�
EXQGHQ��'LH�(UDUEHLWXQJ�HLQHV�7HVWV]H�
narios und umfangreiche experimentel�
OH�9RUDENO¥UXQJHQ�GD]X�IDQGHQ�LP�=HLW�
UDXP�-XQL�2023�ELV�0¥U]�2024�VWDWW�

*HP¥VV�GHP�ȓNWLYHQ�6]HQDULR�]XP�ȧȧɾɲ
2IȓFLDO�23&:�3URȓFLHQF\�7HVW�KDW�HLQ�
9HUWUDJVVWDDW�LQ��EHUHLQVWLPPXQJ�PLW�
$UWLNHO�,;�GHU�&:&�EHL�GHU�23&:�HLQ�(U�
VXFKHQ� I½U� HLQH� 9HUGDFKWVLQVSHNWLRQ�
�&KDOOHQJH�,QVSHFWLRQ��LQ�HLQHP�%HWULHE�
eingereicht, welcher verdächtigt wird, 

DDV THDP GHU GUXSSH 
OUJDQLVFKH AQDO\WLN 
des Labor Spiez und 
die beiden Vertreter 
GHV OPCW�LDERUV 
�Ȥ�/ȥ� PHUVRQ Y�O�� YRU 
dem Versand der 
PUREHQJDUQLWXUHQ I½U 
GHQ ȧȧɾɲ OIȓFLDO OPCW 
PURȓFLHQF\ THVW�
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&KHPLHZDIIHQ�)RUVFKXQJ� ]X� EHWUHL�
EHQ��'HU�23&:�*HQHUDOGLUHNWRU�KDW�HLQ�
Inspektorenteam in den verdächtigten 
Betrieb entsandt. Dort haben die Ins�
pektoren zwei Flüssigkeitsproben aus 
Abfallbehältern sichergestellt. Die Pro�
EHQ�ZXUGHQ�DQVFKOLHVVHQG�LP�23&:�
/DERU�SRUWLRQLHUW�XQG�]XU�$QDO\WLN�DQ�GLH�
designierten Labors versandt.

$P�16��1ȩ��$SULO�2024�VWHOOWH�GLH�*UXSSH�
2UJDQLVFKH�$QDO\WLN� GHV� /DERU� 6SLH]�
XQWHU�$XIVLFKW�YRQ�]ZHL�9HUWUHWHUQ�GHV�
23&:�/DERUV�GLH�3UREHQ�I½U�GHQ�3UR�
ȓFLHQF\�7HVW�KHU��:LH�½EOLFK�ZXUGHQ�SUR�
Probengarnitur zwei Probensets mit je 
drei Proben vorbereitet, wobei sich die 
drei Proben der Sets äusserlich nicht 

unterscheiden liessen. Dies entspricht 
ZHLWJHKHQG� GHU� 23&:�3UD[LV� EHL�
Ernstfällen, wo pro Probenset neben 
GHU� HLJHQWOLFKHQ� 9HUGDFKWVSUREH�
�m6DPSOH|�� HLQH� ]XV¥W]OLFKH� 3RVLWLY�
.RQWUROOSUREH��m&RQWURO|��XQG�HLQH�1H�
JDWLY�.RQWUROOSUREH��m%ODQN|��]XU�$QDO\�
se an die designierten Labors versandt 
werden. Gemäss Szenario handelte es 
sich bei den zwei Probensets um «Lö�
VXQJVPLWWHO�$EIDOO|� XQG� m'HNRQWDPL�
QDWLRQV�$EIDOO|�� 'LH� 3UREHQPDWUL]HQ�
EHVWDQGHQ�DXV�:DVVHU�XQG�YHUVFKLHGH�
nen organischen Lösungsmitteln.

Herausfordernder Test – 
3RVLWLYH�5½FNPHOGXQJHQ
,QVJHVDPW�ZXUGHQ�30�3UREHQJDUQLWX�
UHQ�PLW� MH�VHFKV�)O½VVLJNHLWVSUREHQ�¡�
ȧ�PO�YRUEHUHLWHW��'D]X�ZXUGHQ�:DVVHU�
und verschiedene organische Lösungs�
PLWWHO� PLW� NOHLQVWHQ� 0HQJHQ� YRQ� &�
.DPSIVWRIIHQ�XQG�YHUZDQGWHQ�&KHPL�
NDOLHQ� GRWLHUW�� 'LH� EHLGHQ� m6DPSOHV|�
XQG�GLH�EHLGHQ�m&RQWUROV|�ZDUHQ�PLW�HL�
QHU�I½U�GLH�7HLOQHKPHU�XQEHNDQQWHQ�$Q�
]DKO�YRQ�&:&�UHOHYDQWHQ�&KHPLNDOLHQ�
GRWLHUW��ZRJHJHQ�GLH�EHLGHQ�m%ODQNV|�
GHȓQLWLRQVJHP¥VV� NHLQH� UHOHYDQWHQ�
&KHPLNDOLHQ�HQWKLHOWHQ�

%HL�GHQ�GRWLHUWHQ�&KHPLNDOLHQ�KDQGHO�
WH�HV�VLFK�XP�GDV�1HUYHQJLIW�9;�XQG�
eine Auswahl von dessen Abbaupro�
dukten, welche bei der Zersetzung von 

$XIJDEHQ�XQG�$UEHLWVVFKULWWH�EHL�GHU�3UREHQYRUEHUHLWXQJ�
I½U�GHQ�55ɾɲ�2IȓFLDO�23&:�3URȓFLHQF\�7HVW

2Ȭ23 2Ȭ24

Februar
=XVDJH�DQ�23&:�]XU�
Probenvorbereitung für 
GHQ�ȧȧɾɲ�2IȓFLDO�23&:�
3URȓFLHQF\�7HVW

)HEUXDU�0¥U]�
Abklärungen betref�
fend Zollformalitäten, 
9HUSDFNXQJ�XQG�
7UDQVSRUW�GHU�3UREHQ

Juni/Juli  
Reinheitskontrolle von 
SRWHQWLHOOHQ�&KHPLNDOLHQ�I½U�
GLH�'RWLHUXQJ��m3XULW\�
&KHFNV|�

Januar/Februar  
%HVWLPPXQJ�GHU�GHȓQLWLYHQ�
Probenzusammensetzung
6WDELOLW¥WVVWXGLHQ�GHU�&KHPLND�
lien in den gespikten Proben

0¥U]
Erarbeitung 
7HVWV]HQDULR

-XOL�2Ȭ23���)HEUXDU�2Ȭ24
Stabilitätsstudien von potenti�
HOOHQ�&KHPLNDOLHQ�LQ�UHLQHQ�
Lösungsmitteln sowie in den 
Probenmatrizen mit und ohne 
9HUXQUHLQLJXQJHQ

Februar
%HVSUHFKXQJ�GHU�5HVXOWDWH�GHU�9RUDENO¥�
UXQJHQ�XQG�$EVHJQXQJ�GHU�GHȓQLWLYHQ�
3UREHQ]XVDPPHQVHW]XQJ�XQG�GHV�7HVW�
V]HQDULRV�GXUFK�GLH�23&:
6LJQLHUXQJ�GHU�9HUHLQEDUXQJHQ�]XU�*H�
heimhaltung und zur Probenvorbereitung

Zersetzungsschema des 
NHUYHQJLIWV VX �URW 
HLQJHUDKPW� XQG GDEHL 
JHELOGHWH AEEDXSURGXNWH 
YRQ VX� DLH K½U]HO GHU LQ 
den Proben verwendeten 
Chemikalien sind rot 
PDUNLHUW�
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15��1ȫ��$SULO�
%HVSUHFKXQJ�GHU�5HVXOWDWH�GHU�m3UH�'LVSDWFK|�$QDO\WLN�
XQG�m3XULW\�&KHFNV|�PLW�9HUWUHWHUQ�GHV�23&:�/DERUV�
9RUEHUHLWXQJ��(UVWDQDO\WLN�XQG�$OLTXRWLHUXQJ�GHU�5LQJYHU�
VXFKVSUREHQ��30�*DUQLWXUHQ�PLW�MH�6�3UREHQ�
9HUVDQG�GHU�3UREHQSDNHWH�DQ�GLH�7HLOQHKPHU�VRZLH�DQ�
GDV�23&:�/DERU�XQG�DQ�GDV�(YDOXDWLRQVODERU�SHU�.XULHU

Mai
$QDO\WLVFKH�$ENO¥UXQJHQ�LP�
Zusammenhang mit der 
Kategorisierung von zu�
V¥W]OLFKHQ�&KHPLNDOLHQ��
welche neben den dotier�
WHQ�&KHPLNDOLHQ�YRQ�7HLO�
nehmern rapportiert wur�
den

0¥U]�$SULO��
9RUEHUHLWXQJ�YRQ�PHKUHUHQ�
3UREHQVHWV�PLW�GHU�GHȓQLWL�
ven Zusammensetzung für 
GLH�TXDOLWDWLYH�$QDO\WLN�XQG�
GLH�TXDQWLWDWLYHQ�6WDELOLW¥WV��
und Homogenitätsstudien 
�m3UH�'LVSDWFK|�$QDO\WLN�

$SULO�0DL�
6WDELOLW¥WV��XQG�+RPR�
genitätsstudien mit drei 
YRQ�GHU�23&:�]XJHZLH�
senen Probengarnituren 
Z¥KUHQG�34�7DJHQ�
�m3RVW�'LVSDWFK|�$QDO\�
WLN�

3��-XQL
Einreichung des Berichts 
]XU�9RUEHUHLWXQJ�GHU�8Q�
tersuchungsproben und 
zu den Reinheitskontrol�
OHQ�GHU�&KHPLNDOLHQ�DQ�
GLH�23&:

16��-XOL�
3U¥VHQWDWLRQ�GHU�$UEHLWHQ�]XU�9RUEHUHL�
tung der Untersuchungsproben und zu 
GHQ�5HLQKHLWVNRQWUROOHQ�GHU�&KHPLNDOLHQ�
DP�$XVZHUWHPHHWLQJ�]XP�ȧȧɾɲ�2IȓFLDO�
23&:�3URȓFLHQF\�7HVW�DP�23&:�
+DXSWVLW]�LQ�'HQ�+DDJ��1LHGHUODQGH�

9;� HQWVWHKHQ�� =XU� (UVFKZHUXQJ� GHU�
$QDO\WLN�ZXUGHQ�GLH�m6DPSOHV|�]XV¥W]�
lich mit Substanzen versetzt, welche 
9HUXQUHLQLJXQJHQ�LQ�GHQ�3UREHQ�VLPX�
OLHUHQ� VROOHQ�� YHUZHQGHW� ZXUGH� GD]X�
Dieselöl, eine Mischung von aliphati�
VFKHQ� $PLQHQ�� 3RO\HWK\OHQJO\NRO� XQG�
Kochsalz. Im Gegensatz zu früheren 
3URȓFLHQF\�7HVWV�XQWHUVFKLHG�VLFK�GLH�
0DWUL[�=XVDPPHQVHW]XQJ�GHU�EHLGHQ�
m6DPSOHV|� YRQ� MHQHQ� GHU� m&RQWUROV|�
XQG�m%ODQNV|��'LHV�LVW�]XP�HLQHQ�UHDOL�
tätsnaher, zum anderen konnte die Ar�
EHLW�GHU�$QDO\VHQODERUV�GDGXUFK�ZHLWHU�
erschwert werden.

'LH� 3UREHQVHWV� ZXUGHQ� DP� 18�� $SULO�
2024�JHP¥VV�GHQ�JHOWHQGHQ�7UDQVSRUW�
YRUVFKULIWHQ�YHUSDFNW�XQG�DP�1ȫ��$SULO�
DQ�GLH�]Z·OI�7HLOQHKPHU�DP�7HVW��DQ�GLH�
23&:�VRZLH�DQ�GDV�(YDOXDWLRQVODERU�
YHUVDQGW��:HLWHUH�YRQ�GHQ�23&:�9HU�
tretern vorgängig zufällig ausgewählte 
Probensets wurden in den folgenden 
:RFKHQ� LP� /DERU� 6SLH]� UHJHOP¥VVLJ�
TXDOLWDWLY�XQG�TXDQWLWDWLY�DQDO\VLHUW��'D�
mit wurde die Homogenität der Proben 
sowie die Konzentration der dotierten 
&KHPLNDOLHQ�½EHUSU½IW�

$P�16��-XOL�2024�IDQG�DP�23&:�+DXSW�
sitz in Den Haag das Auswertemeeting 
]XP�ȧȧɾɲ�2IȓFLDO�23&:�3URȓFLHQF\�7HVW�
statt, bei welchem die Resultate publik 
JHPDFKW� ZXUGHQ�� 0LW� YLHU� $�5DWLQJV�
XQG� ]ZHL� %�5DWLQJV� KDEHQ� GLH�+¥OIWH�
GHU�]Z·OI�UHJXO¥UHQ�7HLOQHKPHU�GHQ�7HVW�

erfolgreich bestanden. Die Rückmel�
GXQJHQ�GHU�23&:�XQG�GHV�(YDOXDWL�
RQVODERUV��DEHU�DXFK�MHQH�GHU�7HLOQHK�
PHU�]XP�7HVWV]HQDULR�XQG�]X�GHQ�3UR�
ben waren durchwegs positiv. Generell 
ZXUGH�GHU�7HVW�]ZDU�DOV�KHUDXVIRUGHUQG��
dabei aber als Szenario basiert, realis�
WLVFK�XQG�IDLU�EHXUWHLOW��'LH�23&:�EH�
GDQNWH�VLFK�I½U�GLH�XPIDQJUHLFKHQ�9RU�
arbeiten und die minutiöse Planung und 
Probenvorbereitung nach «Swiss Qua�
OLW\�6WDQGDUG|��ZDV�JHP¥VV�23&:�ZH�
sentlich zum reibungslosen Ablauf bei�
getragen hat. Das Labor Spiez wurde 
YRQ�GHU�23&:�I½U�GLH�8QWHUVW½W]XQJ�EHL�
GHU� 'XUFKI½KUXQJ� GHV� ȧȧɾɲ� 2IȓFLDO�
23&:�3URȓFLHQF\�7HVW�PLW�GHP�0D[L�
PDO�5DWLQJ�$�EHORKQW�

DLH LQ Ȩ PO GODV�
Ȕ¥VFKFKHQ DEJHI½OOWHQ
XQG PLW mȧȧȤ| NRGLHUWHQ
Positiv-Kontrollproben 
mCRQWUROV| GHU 
mL·VXQJVPLWWHO�AEIDOO|
PUREHQ�
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SSLH] CONVERGENCE ����� E[HFXWLYH SXPPDU\

Das Labor Spiez 
im Einsatz
GHP¥VV GHP BHY·ONHUXQJV� XQG ZLYLOVFKXW]JHVHW] �BZG� LVW GHU BXQG YHU-
SȔLFKWHW, GLH KDQWRQH PLW VSH]LDOLVLHUWHQ ELQVDW]RUJDQLVDWLRQHQ LP ABC�BH-
UHLFK ]X XQWHUVW½W]HQ� MLW VHLQHQ ELQVDW]HTXLSHQ VBS �EEVBS� WU¥JW GDV LDERU 
SSLH] PDVVJHEOLFK ]XU EUI½OOXQJ GLHVHV JHVHW]OLFKHQ AXIWUDJV EHL� DLH 
ELQV¥W]H GHU EEVBS KDEHQ LQ GHQ OHW]WHQ -DKUHQ GHXWOLFK ]XJHQRPPHQ� ]XP 
HLQHQ ]XU SLFKHUVWHOOXQJ GHV ABC�SFKXW] EHL LQWHUQDWLRQDOHQ KRQIHUHQ]HQ LQ 
der Schweiz, zum andern zur Sicherung und korrekten Untersuchung von 
mXQEHNDQQWHQ PUREHQ|�

ȬȨ
BHDW AHEL
KXUW M½QJHU
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'LH�(LQVDW]HTXLSHQ�9%6�
�((9%6��ǯ
1ȫȫȧ�NDPHQ�EHL�HLQHP�7HUURUDQVFKODJ�
LQ�GHU�7RNLRWHU�8�%DKQ�PLW�GHP�FKHPL�
VFKHQ�.DPSIVWRII�6DULQ� 13�0HQVFKHQ�
XPV�/HEHQ��PHKUHUH�KXQGHUW�3HUVRQHQ�
wurden schwer verletzt. Die Schweiz 
wäre damals für ein solches Ereignis 
QLFKW�JHZDSSQHW�JHZHVHQ��:HGHU�GHU�
Bund noch die Kantone hatten Einsatz�
kräfte, die das entsprechende Fachwis�
sen und die erforderlichen Mittel zur Er�
eignisbewältigung auf den Schaden�
platz bringen konnten. Aus dieser Er�
kenntnis heraus wurde im Labor Spiez 
I½U�GLH�%HZ¥OWLJXQJ�HLQHV�&�7HUURU�(U�
HLJQLVVHV� HLQH� (LQVDW]HTXLSH� 9%6�
�((9%6��JHVFKDIIHQ��,Q]ZLVFKHQ�JLEW�HV�
GUHL�VSH]LDOLVLHUWH�((9%6�I½U�$���%��E]Z��
&�(UHLJQLVVH��'LH�GUHL�((9%6�XPIDVVHQ�
MHZHLOV�UXQG�20�0LWDUEHLWHUQ�LQQHQ�GHV�
Labor Spiez, welche im freiwilligen Pi�
kettdienst für Einsätze und Beratungen 
bereitstehen. Sie verfügen über spezi�

ȓVFKH�(LQVDW]PLWWHO� I½U�(UHLJQLVVH�PLW�
Radioaktivität, gefährlichen biologi�
VFKHQ�$JHQ]LHQ�XQG�WR[LVFKHQ�&KHPL�
NDOLHQ��'LH�(LQVDW]HTXLSHQ�XQWHUVW½W]HQ�
bei Bedarf kantonale Einsatzkräfte so�
wie andere Einsatzelemente des Bun�
des. Das Einsatzgebiet umfasst die 
ganze Schweiz und das Fürstentum 
Liechtenstein.

ǯ�XQG�GLH�3UREHQDQQDK-
PHVWHOOH��3$6�
'LH� 3UREHQDQQDKPHVWHOOH� �3$6�� GHV�
Labor Spiez ist für die Untersuchung 
YRQ�YHUG¥FKWLJHP�$%&�0DWHULDO�YRUJH�
sehen. Auch die PAS war eine Reaktion 
DXI�NRQNUHWH�7HUURUHUHLJQLVVH��6LH�ZXU�
de ins Leben gerufen, nachdem im Jahr 
2001�LQ�GHQ�86$�HLQH�JDQ]H�6HULH�YRQ�
Anschlägen mit dem biologischen 
.DPSIVWRII�0LO]EUDQG� �$QWKUD[��YHU½EW�
wurden. Die unter dem Kunstwort 
m$PHULWKUD[|�]XVDPPHQJHIDVVWHQ�(U�

RDGLRDNWLYLW¥WVPHVVXQJ 
mit dem mobilen Mess- 
PLWWHO GHU A�EEVBS DQ 
HLQHU ZXIDKUWVVWUDVVH ]XU 
KRQIHUHQ] ]XP FULHGHQ LQ 
GHU UNUDLQH DXI GHP 
B½UJHQVWRFN� 
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eignisse veränderten auch in der 
Schweiz den Umgang mit verdächtigen 
Briefen und Paketen. Zunächst bauten 
GDV�/DERU�6SLH]�XQG�GLH�$%&�$EZHKU�
WUXSSHQ�MHZHLOV�HLQ�HLJHQHV�6\VWHP�DXI�
– mit eher improvisierten Strukturen. 
6HLW�2016�JLEW�HV�HLQ�YROOZHUWLJHV�3$6�
Gebäude, welches für die Einsatzaufga�
ben des Labor Spiez genutzt wird.

Die PAS erfüllt zwei unterschiedliche 
Zwecke: Sie dient erstens zur sicheren 
XQG�IDFKOLFK�NRUUHNWHQ�$QDO\VH�YRQ�mXQ�
EHNDQQWHQ�3UREHQ|��'DPLW�ZHUGHQ�3UR�
EHQ�EH]HLFKQHW��GLH�DXI�HLQH�$%&�*H�
fährdung untersucht werden müssen, 
wobei zu Beginn die Art der möglichen 
Gefährdung nicht bekannt ist. Bei ver�
dächtigen Briefen und Paketen, welche 
Pulver und Flüssigkeiten enthalten, ist 
zu Beginn zudem oft unklar, ob mecha�
QLVFKH�9RUULFKWXQJHQ�]XU�9HUWHLOXQJ�YRQ�
$%&�6WRIIHQ�RGHU�VRJDU�6SUHQJVWRIIH�
DOV� XQNRQYHQWLRQHOOH� 6SUHQJ�� RGHU�
Brandvorrichtung vorhanden sind. Das 
Kommando KAMIR des Kompetenz�
]HQWUXPV�$%&�.$0,5� NDQQ� LQ� HLQHP�
VROFKHQ�)DOO�GLUHNW�YRU�2UW�PLW�)DFKZLV�
sen und Material unterstützen. Zwei�
tens wird die PAS vom Labor Spiez und 
GHQ�$%&�$EZHKUWUXSSHQ�I½U�GLH�%HZ¥O�

WLJXQJ�YRQ�JU·VVHUHQ�$%&�(UHLJQLVVHQ�
genutzt. In der PAS kann eine grosse 
Anzahl Proben mit einer bekannten Ge�
fährdung korrekt entgegengenommen, 
verwaltet und zur Messung im Spezial�
labor vorbereitet werden. Insgesamt 
dient die PAS also zur Erfüllung von Auf�
gaben und Bedürfnissen sowohl der zi�
vilen wie der militärischen Partner des 
$%&�=HQWUXPV�6SLH]�

Damit ein reibungsloser Ablauf bei Ein�
V¥W]HQ�GHU�((9%6�XQG� LQ�GHU�3$6�JH�
währleistet werden kann, werden mit 
externen Partnern regelmässig Ausbil�
dungen und Einsatzübungen durchge�
I½KUW��$OOHLQ�GLH�&�((9%6�KDW�VHLW�200ȫ�
UXQG�3ȧ�H[WHUQH�(LQVDW]½EXQJHQ�PLW�LK�
ren Partnern in der Schweiz und in 
Deutschland absolviert.

((9%6�(LQVDW]�]XP�
6FKXW]�GHU�%½UJHQVWRFN�
Konferenz
2024�ZDU�GLH�((9%6�PHKUPDOV�LP�(LQ�
satz, insbesondere zum Schutz von 
grossen internationalen Anlässen in der 
6FKZHL]��'LH�7HDPV�GHU�((9%6�EHUDWHQ�
dabei die lokalen Einsatzkräfte im Be�

Übung der B-EEVBS und des 
KRPPDQGR KAMIR LP ABC�
ZHQWUXP SSLH]�
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reich Schutz vor Radioaktivität, vor bio�
logischen Gefahren und vor chemi�
schen Kampfstoffen. Für die hochran�
gige Konferenz zum Frieden in der Uk�
UDLQH�YRP�1ȧ��XQG�16��-XQL�2024�DXI�GHP�
%½UJHQVWRFN�LP�.DQWRQ�1LGZDOGHQ�ZXU�
de mit massgeblicher Beteiligung der 
((9%6�HLQ�XPIDVVHQGHV�$%&�6FKXW]�
dispositiv umgesetzt. Die grösste Auf�
JDEH�ODJ�GDEHL�LP�%HUHLFK�GHU�$��EHU�
wachung: Bereits vor der Konferenz 
PDFKWH�GLH�$�((9%6�DQ�GHQ�=XIDKUWV�
strassen mit mobilen Messmitteln um�
fassende Radioaktivitätsmessungen. In 
der Umgebung des Konferenzstand�
orts wurden stationäre Messsonden 
aufgebaut. Und auch der Zutritt zu den 
Konferenzräumen wurde überwacht. 
8P�P·JOLFKH�*HI¥KUGXQJHQ�GXUFK�%��
RGHU�&�6XEVWDQ]HQ�]X�HUNHQQHQ��ZDUHQ�
]XGHP� 6SH]LDOLVWHQ� GHU� %�� XQG� &�
((9%6�YRU�2UW��XP�GLH�EHWHLOLJWHQ�(LQ�
satzorganisationen als Experten zu be�
UDWHQ�XQG�EHL�HLQHP�9HUGDFKWVIDOO�VR�
fort zu intervenieren.

9HUJOHLFKEDUH�(LQV¥W]H�]XP�6FKXW]�YRQ�
internationalen Grossanlässen leistete 
GDV�/DERU�6SLH]�LP�-DQXDU�2024�DXFK�
beim Besuch des ukrainischen Präsi�
denten Selenski in Bern und anschlies�
VHQG�DP�:()�LQ�'DYRV�

9HU¥QGHUXQJ�GHU�$%&�%H-
drohung weltweit und in 
der Schweiz
'LH�VLFKHUKHLWVSROLWLVFKH�:HOWODJH�XQG�
GLH�GDPLW�YHUEXQGHQH�$%&�*HIDKUHQ�
ODJH� LVW� LQ�VW¥QGLJHU�9HU¥QGHUXQJ��6D�
ULQ��1RYLWVFKRN�RGHU�DQGHUH�KRFKWR[L�
sche Substanzen, radioaktives Materi�
al oder auch gefährliche biologische 
Krankheitserreger können auch zukünf�
tig für kriminelle, terroristische oder mi�
litärische Aktionen eingesetzt werden. 
$QRQ\PH�6HQGXQJHQ�PLW�YHUG¥FKWLJHQ�
Pulvern und Flüssigkeiten müssen ernst 
genommen werden – auch wenn es 
sich bisher vor allem um Störaktionen 
handelt. 

Seit dem russischen Angriff auf die Uk�
raine sind zusätzliche Aspekte und 
$%&�*HIDKUHQ� GD]X� JHNRPPHQ�� 'LH�

Fälle, bei denen das Labor Spiez beige�
]RJHQ�ZLUG��XP�HLQHQ�$%&�9HUGDFKWV�
fall abzuklären, haben sich seither ge�
K¥XIW��GLH�=DKO�GHU�3$6�(LQV¥W]H�]XU�8Q�
WHUVXFKXQJ�YRQ�mXQEHNDQQWHQ�3UREHQ|�
ist in den letzten Jahren stetig ange�
VWLHJHQ��9RU�GLHVHP�+LQWHUJUXQG�PXVV�
das Labor Spiez seine Kompetenzen 

und Kapazitäten zur Bewältigung von 
Einsätzen in den nächsten Jahren in 
Abstimmung mit den Partnern weiter�
entwickeln.

ELQH FODVFKH PLW 
verdächtigem Inhalt wird 
YRQ GHU C�EEVBS YRU OUW 
analysiert und als unbe- 
GHQNOLFK HLQJHVWXIW�

SWDDWVEHVXFK ȤȬȤȦ� 
Einsatzmittel des Labor
Spiez und Blaulichtorga-
nisationen gemeinsam
LQ BHUHLWVFKDIW I½U GHQ FDOO 
HLQHV ABC�EUHLJQLVVHV�



| 28 6SLH]�/DERUDWRU\�ǰ�$QQXDO�5HSRUW�����
SHUYLFHV SURYLGHG E\ SSLH] LDERUDWRU\ IRU WKH EHQHȓW RI WKH CDQWRQV

NXPHULVFKH SLPXODWLRQ 
der Druckwirkung bei 
TRWDOYHUVDJHQ HLQHU 
Erdgashochdruckleitung 
LQ XUEDQHP GHELHW

ELQH XQEHDEVLFKWLJWH, VFKODJDUWLJH FUHLVHW]XQJ YRQ MHWKDQ DXV HLQHU EUG-
JDVKRFKGUXFNOHLWXQJ �EGHDL� I½KUW ]X HLQHP HRFKGUXFNIUHLVWUDKO PLW HLQHU 
HLQKHUJHKHQGHQ GDVZRONHQIRUPDWLRQ� DLH DUXFNZLUNXQJ GHV FUHLVWUDKOV E]Z� 
HLQHU DOOI¥OOLJHQ E[SORVLRQ DXIJUXQG HLQHU QDFKIROJHQGHQ Z½QGXQJ NDQQ VL-
JQLȓNDQW VHLQ XQG HQWVSUHFKHQGH AXVZLUNXQJHQ DXI H[SRQLHUWH GHE¥XGH XQG 
PHUVRQHQ KDEHQ� MLW QXPHULVFKHQ SWU·PXQJVVLPXODWLRQHQ WU¥JW GDV LDERU 
SSLH] GD]X EHL, GLH GU·VVHQRUGQXQJ YRQ DUXFNEHODVWXQJHQ EHL HLQHP VROFKHQ 
SW·UIDOO ]X HUPLWWHOQ XQG JHHLJQHWH SFKXW]PDVVQDKPHQ ]X GHȓQLHUHQ�

Ȭȩ
Lorenz Brenner

In der Schweiz wird Erdgas über das 
(*+'/�1HW]�GHU�5HJLRQDOJHVHOOVFKDI�
WHQ�PLW� ELV� ]X� ȩ0� EDU� 'UXFN� DXV� GHQ�
1DFKEDUO¥QGHUQ�]X�GHQ�ORNDOHQ�*DVYHU�
sorgern transportiert. Durch Einwirkun�

gen Dritter, Bodenbewegungen oder 
.RUURVLRQV�� E]Z�� 0DWHULDOIHKOHU� NDQQ�
HLQH�*DVIUHLVHW]XQJ�DXV�GHP�1HW]�GHU�
EGHDL verursacht werden. Bei einem 
7RWDOYHUVDJHQ�GHU�(*+'/�HQWVWHKW�HLQ�
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Hochdruckfreistrahl, der eine brennba�
UH� :RONH� HU]HXJW�� ZHOFKH� LQVWDQWDQ�
oder zeitlich verzögert zünden kann. 

In der Schweiz ist der Schutz der Bevöl�
kerung sowie der Umwelt vor schweren 
Schäden durch Störfälle in der Störfall�
YHURUGQXQJ� �6W)9��JHUHJHOW��6HLW� 2013�
HUVWUHFNW�VLFK�GLH�6W)9�DXFK�DXI�(UG�
JDVKRFKGUXFN��XQG�(UG·OOHLWXQJHQ��ZR�
EHL� UXQG�2Ǵ30ȩ� NP�5RKUOHLWXQJHQ�EH�
WURIIHQ�VLQG��6WDQG�2021���8P�GLH�5LVL�
ken für Mensch und Umwelt zu mini�
mieren, sind die Inhaber resp. Betreiber 
GHU�5RKUOHLWXQJHQ�YHUSȔLFKWHW��GLH�5LVL�
ken zu untersuchen und bei Bedarf ent�
sprechende Schutzmassnahmen zu 
ergreifen. Da in Bereichen bereits be�
stehender EGHDL in Zukunft eine wei�
WHUH� 9HUGLFKWXQJ� UHVS�� =XQDKPH� GHU�
Bevölkerung zu erwarten ist, steigt bei 
Störfällen das potentielle Schadenaus�
mass und somit auch das Risiko.

'HȓQLWLRQ�HLQHV�6]HQDULRV�
und numerische 
Simulationen
Unter Mitwirkung von di�
versen Fachpersonen 
erarbeitet das 
BAFU in einem spe�
ziellen Projekt aktuell 
HLQH�8PZHOW�:LVVHQ�3X�
blikation, in der geeignete 
2EMHNWVFKXW]PDVVQDKPHQ�I½U�
JHSODQWH�*HE¥XGH� LP�(LQȔXVV�
bereich von EGHDL aufgezeigt 
werden. Mit Bezug auf Störfälle kön�
nen Experimente unter realen Bedin�
gungen gar nicht oder nur mit enor�
mem Aufwand realisiert werden. Daher 
wurde die Druckwirkung aufgrund eines 
7RWDOYHUVDJHQV� HLQHU� (*+'/� PLWWHOV�
&)'�6LPXODWLRQHQ��&RPSXWDWLRQDO�)OX�
LG�'\QDPLFV��DQDO\VLHUW�

Die Projektgruppe hat folgendes Sze�
QDULR�GHȓQLHUW��(LQ�.RPSOHWWYHUVDJHQ�
�HQJO��)XOO�%RUH�5XSWXUH��HLQHU�12�=ROO���
ȧ4�EDU�(*+'/��ZREHL�HLQ�8�P� ODQJHV�
Rohrleitungsstück zerstört wird und die 
EHLGHQ�/HLWXQJVHQGHQ��JHUDGHU�$EULVV��
mit unterschiedlichen Anstellwinkeln 

aus dem Boden herausragen. Als urba�
ne Umgebung dient ein Industriegebiet 
einer Stadt, wo eine entsprechende 
Leitung verlegt ist. 

Für die numerische Berechnung hat 
das Labor Spiez die speziell für die Si�
mulation von Explosionen, Druckwellen 
XQG�*DVG\QDPLN�HQWZLFNHOWH�6RIWZDUH�
$32//2�%ODVWVLPXODWRU�DQJHZDQGW��,Q�
dem Programm sind verschiedene 
Gase sowie entsprechende Reaktions�
modelle implementiert, unter anderem 
I½U� 0HWKDQ�/XIW�*HPLVFKH�� ,Q� HLQHP�
ersten Schritt wurden ähnliche Prob�
lemstellungen wie z.B. die Berechnung 
des Freistahls aus wissenschaftlichen 
Publikationen nachsimuliert. Die Resul�
WDWH�ZXUGHQ�YHUWLHIW�DQDO\VLHUW�XQG�YHU�
JOLFKHQ�� 'LHVH� YRUEHUHLWHQGHQ� $QDO\�
sen waren erforderlich, da in dem Pro�
MHNW� NHLQH� H[SHULPHQWHOOHQ� $QDO\VHQ�

durchgeführt und die Simulationen nur 
so plausibilisiert werden konnten.

,P�]ZHLWHQ�6FKULWW�ZXUGH�GDV�GHȓQLHUWH�
Ausströmszenario aus zwei Leitungs�
enden simuliert und die resultierende 
Methanverteilung für die Berechnung 
der Gaswolkenexplosion in die urbane 

AEE� ȣ� E[HPSODULVFKHV 
ȥD�MRGHOO GHV XQWHUVXFK� 
ten Szenarios mit der 
MHWKDQJDVZRONH QDFK ȣ V 
AXVVWU·PGDXHU �EODXH 
SNDOD� XQG GHQ XQWHUVXFK� 
WHQ Z½QGRUWHQ �URWH 
PXQNWH��
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Umgebung integriert. Als Basis dienten 
*HE¥XGH��VRZLH�7RSRJUDȓHGDWHQ�GHV�
%XQGHVDPWV� I½U� /DQGHVWRSRJUDȓH�
�VZLVVWRSR���'D�HV�NHLQHQ�m6WDQGDUG�
6W·UIDOO|�JLEW�XQG�XP�HLQH�P·JOLFKVW�DOO�
gemeine Aussage hinsichtlich der 
Druckwirkung machen zu können, wur�
GH�HLQH�3DUDPHWHUVWXGLH�PLW�WRWDO�40�6L�
PXODWLRQHQ� XQWHU� 9DULDWLRQ� GLYHUVHU�
Randbedingungen wie z.B. des Zündor�
WHV��VLHKH�$EE��1��GXUFKJHI½KUW�

(UJHEQLVVH�XQG�)D]LW
$EE��2�]HLJW�H[HPSODULVFK�HLQHQ�.RQ�
turplot der mittleren Spitzenüberdrücke 
über alle durchgeführten Simulationen. 
Es ist ersichtlich, dass die grösste 
'UXFNZLUNXQJ� LQ� XQPLWWHOEDUHU� 1¥KH�
zum Methanaustritt zu erwarten ist (sie�
KH�$EE��2��.RRUGLQDWH�0���0�P���+LHU�NDQQ�
die Druckwirkung durch das Ausströ�
men des Gases auch ohne Zündung si�
JQLȓNDQW�VHLQ��$XIJUXQG�YRQ�'UXFNZHO�

OHQUHȔH[LRQHQ�EHVWHKHQ�HUK·KWH�'U½�
FNH�YRQ�UXQG�0�14�ELV�0�16�EDU�DQ�GHQ�*H�
E¥XGHQ� LQ� 1¥KH� ]XU� (*+'/�9HUVD�
gensstelle sowie an dem Gebäude süd�
OLFK�GDYRQ��VLHKH�$EE��2��.RRUGLQDWH�20�
���80�P���(LQ�]XV¥W]OLFKHU�%HUHLFK�PLW�HU�
höhten Spitzenüberdrücken ergibt sich 
im Freifeld zwischen den Gebäuden 
�VLHKH�$EE��2��.RRUGLQDWH�0����60�P���8Q�
ter der Annahme starrer Gebäude redu�
ziert sich aufgrund von Abschattungs�
effekten die Druckwirkung bei den Bau�
ten in grösserer Distanz massgeblich.

Gemäss den angewandten Schadens�
modellen wird bei der ermittelten 
Druckwirkung u.a. Standardverglasung 
zerstört. Dadurch entstehen Öffnungen 
in den Gebäudehüllen, durch welche 
die Hitzestrahlung aufgrund des Ab�
brandes der Gaswolke ungehindert auf 
das Gebäudeinnere einwirkt. Um diese 
Gefährdung zu reduzieren, können ver�
VW¥UNWH�)HQVWHUV\VWHPH�HLQJHVHW]W�ZHU�
den. Dies ist eine zentrale Erkenntnis, 
um die Gefährdung in Gebäuden in der 
1¥KH�VROFKHU�$QODJHQ�PDVVJHEOLFK�]X�
reduzieren. Sie wird daher in der Um�
ZHOW�:LVVHQ�3XEOLNDWLRQ�H[SOL]LW�DXIJH�
griffen.

Aus naheliegenden Gründen sind ex�
perimentelle Untersuchungen von Ex�
plosionswirkungen im urbanen Gebiet 
NDXP�UHDOLVLHUEDU��9RU�GLHVHP�+LQWHU�
grund konnte mit den numerischen 
$QDO\VHQ� LQ� GHP� 3URMHNW� HLQ� JURVVHU�
wissenschaftlicher Mehrwert erzielt 
werden: Die Phänomene der Druckwel�
lenausbreitung konnten im Detail sicht�
bar gemacht und untersucht werden. 
Gestützt darauf können die geeigneten 
2EMHNWVFKXW]PDVVQDKPHQ� GHȓQLHUW�
werden.

AEE� Ȥ� E[HPSODULVFKHU DUXFNNRQWXUSORW 
GHU MLWWHOZHUWH DOOHU SSLW]HQ½EHUGU½FNH 
½EHU DOOH SLPXODWLRQHQ GHU PDUDPHWHU� 
VWXGLH LP XQWHUVXFKWHQ XUEDQHQ GHELHW 
�DUDXIVLFKW�� DLH MLWWH GHV MRGHOOV �KRRU-
GLQDWH Ȭ / Ȭ P� HQWVSULFKW GHP OUW GHV TR-
WDOYHUVDJHQV GHU EGHDL�
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PLW PRFNHQLPSIVWRIIHQ 
GHU GULWWHQ GHQHUDWLRQ
NDFK GHP ZHOWZHLWHQ AXVEUXFK YRQ MSR[ LP -DKUH ȤȬȤȤ HUKLHOWHQ GLYHUVH 
PRFNHQLPSIVWRIIH GLH ZXODVVXQJ I½U GLH PU¥� XQG PRVWH[SRVLWLRQVSURSK\OD[H 
JHJHQ GDV AIIHQSRFNHQYLUXV, ZHOFKHV GLH KUDQNKHLW MSR[ DXVO·VW� IP LDERU 
Spiez wurden Serumproben von Mitarbeitenden, die durch eine Pocken-
LPSIXQJ GHU HUVWHQ RGHU GULWWHQ GHQHUDWLRQ LPPXQLVLHUW ZXUGHQ, DXI 
NUHX]VFK½W]HQG QHXWUDOLVLHUHQGH AQWLN·USHU JHJHQ GDV AIIHQSRFNHQYLUXV 
XQWHUVXFKW�

DDPLDQ -DQGUDVLWV
RRODQG Z½VW

'DV� $IIHQSRFNHQYLUXV� �03;9�� ZXUGH�
1ȫȧ8�HUVWPDOV�EHL�$IIHQ� LQ�HLQHU�G¥QL�
schen Forschungseinrichtung nachge�
wiesen. Die erste humane Infektion 
ZXUGH�1ȫȩ0�GRNXPHQWLHUW��03;9�JHK·UW�
]XU�2UWKRSR[YLUXV�*DWWXQJ��ZLH�GDV�9D�

ULROD�9LUXV��GHU�(UUHJHU�GHU�3RFNHQ��XQG�
LVW� LQ� =HQWUDO�� XQG� :HVWDIULND� HQGH�
misch. Es existieren zwei Hauptstäm�
PH�GHV�9LUXV��&ODGH�,��=HQWUDODIULND��XQG�
&ODGH� ,,� �:HVWDIULND��� ,QIHNWLRQHQ� GHU�
&ODGH� ,,� YHUODXIHQ� LQ�GHU�5HJHO�PLOGHU��

AUEHLWHQ LP BLRORJLVFKHQ SLFKHUKHLWVODERU BSL ȥ
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PLW�/HWDOLW¥WVUDWHQ�YRQ�HWZD�1����Z¥K�
UHQG�,QIHNWLRQHQ�GHU�&ODGH�,�LQ�ELV�]X�10�
��GHU�)¥OOH�W·GOLFK�VHLQ�N·QQHQ�˂

Einzelne Fälle von Mpox wurden früher 
PHLVW�DXI�GHQ� ,PSRUW�YRQ�7LHUHQ�RGHU�
die Rückkehr von Reisenden aus ende�
mischen Regionen zurückgeführt und 
betrafen nur wenige Personen. Der 
$XVEUXFK�YRQ�2022�ZLHV�MHGRFK�%HVRQ�
derheiten auf: Erstmals wurden auch 
Personen ohne Reisegeschichte in 
03;9�(QGHPLHJHELHWH�SRVLWLY�DXI�GDV�
9LUXV�JHWHVWHW��'LHV�GHXWHW�DXI�HLQH�YHU�
VW¥UNWH� 0HQVFK�]X�0HQVFK��EHUWUD�
gung hin, unter anderem auch durch 
sexuellen Kontakt.˃ Auch in der Schweiz 
wurden zahlreiche Personen positiv auf 
Mpox getestet, wobei der erste Fall im 
Labor Spiez molekularbiologisch be�
stätigt wurde. 

Pockenimpfstoffe der ersten Generati�
on erwiesen sich als sehr wirksam und 
trugen entscheidend zur globalen Aus�
URWWXQJ�GHU�3RFNHQ�LP�-DKU�1ȫ80�EHL��$O�
lerdings hatten diese Impfstoffe schwe�
UH��WHLOZHLVH�OHEHQVEHGURKOLFKH�1HEHQ�
wirkungen, besonders bei immunge�
schwächten Personen. Die Impfstoffe 

der zweiten und dritten Generation soll�
ten diesbezüglich sicherer sein. Alle 
Pockenimpfstoffe basieren auf dem 
9DFFLQLD�9LUXV� �9$&9���HLQHP�ZHLWHUHQ�
0LWJOLHG� GHU� 2UWKRSR[YLUXV�*DWWXQJ��
Für die Impfstoffe der ersten Generati�
RQ� ZXUGH� DNWLYHV� 9DFFLQLD�9LUXV� YHU�
wendet, das im menschlichen Körper 
replizieren kann. Impfstoffe der dritten 
Generation dagegen basieren auf dem 
PRGLȓ]LHUWHQ�9DFFLQLD�$QNDUD��09$���HL�
nem abgeschwächten und replikati�
RQV�GHȓ]LHQWHQ� 9$&9�6WDPP�� 'D�
durch ist dieser Impfstoff auch für die 
vulnerable Bevölkerung geeignet.˄ Da 
9LUHQ�DXV�GHU�2UWKRSR[�*DWWXQJ�JURV�
se Ähnlichkeiten untereinander aufwei�
VHQ��N·QQHQ�3RFNHQLPSIVWRIIH�]XU�3U¥��
XQG� 3RVWH[SRVLWLRQVSURSK\OD[H� DXFK�
gegen Mpox zugelassen werden.

Serumneutralisations-
tests zur Bestimmung 
neutralisierender                
$QWLN·USHU
Antikörper werden von den sogenann�
WHQ�%�=HOOHQ�GHV�,PPXQV\VWHPV�JHELO�

AEE� ȣ� MPXV NHXWUDOLVDWLRQVWHVW

1� +XDQJ��<���/��0X��DQG�:��:DQJ��
Monkeypox : epidemiology, pa-
thogenesis, treatment and pre-
vention. Signal Transduct Target
7KHU��2022��ȩ�1� ��S��3ȩ3�

2� .XPDU��1���HW�DO���The 2022 out-
break and the pathobiology of 
the monkeypox virus. J Autoim�
PXQ��2022��131 ��S��1028ȧȧ�

3� 'HSXW\��1�3���HW�DO���Vaccine Ef-
fectiveness of JYNNEOS against 
Mpox Disease in the United 
States.�1�(QJO�-�0HG��2023��
3ȪȪ�26� ��S��2434�2443�
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4� -DQGUDVLWV��'���HW�DO���Third-gene-
ration smallpox vaccines induce 
low-level cross-protecting neu-
tralizing antibodies against Mon-
keypox virus in laboratory wor-
kers.�+HOL\RQ��2024��1Ȭ�10� ��S��
H314ȫ0�

GHW�� 1HXWUDOLVLHUHQGH�$QWLN·USHU� N·Q�
QHQ�DQ�9LUXVREHUȔ¥FKHQSURWHLQH�ELQ�
den und dadurch das Eindringen des 
9LUXV�LQ�GLH�:LUWV]HOOHQ�EORFNLHUHQ��0LW�
einem Serumneutralisationstest wer�
den diese neutralisierenden Antikörper 
im Serum nachgewiesen. Hierbei wird 
HLQH�GHȓQLHUWH�0HQJH�9LUXVSDUWLNHO�PLW�
YHUVFKLHGHQHQ�9HUG½QQXQJHQ�YRQ�3UR�
bandenseren gemischt. Dabei wird die 
maximale Serumverdünnung ermittelt, 
EHL�GHU�QRFK�ȧ0��GHU�9LUXVSDUWLNHO�QHX�
WUDOLVLHUW�ZHUGHQ��'HU�7HVW�GLHQW�DOV�,Q�
dikator für eine erfolgreiche Immunisie�
rung durch die Impfung.

'D�03;9�DOV�5LVLNRJUXSSH�3�(UUHJHU�
eingestuft ist, müssen alle Arbeiten mit 
LQIHNWL·VHP� 03;9� LQ� HLQHP� ELRORJL�
VFKHQ� 6LFKHUKHLWVODERU� GHU� 6WXIH� 3�
�%6/�3��GXUFKJHI½KUW�ZHUGHQ��'LH�3UR�
bandenseren werden ausserhalb des 
6LFKHUKHLWVODERUV� DXI� 9HUG½QQXQJHQ�
YRQ� 1�ȧ�ELV� 1�1280�JHEUDFKW�� ,QQHUKDOE�
GHV� %6/�3�/DERUV� ZLUG� GLH� GHȓQLHUWH�
0HQJH�9LUXV�PLW�GHQ�6HUXPSUREHQ�YHU�
PLVFKW�XQG�I½U�1K�EHL�3ȩr�&�LQNXELHUW��,Q�
dieser Zeit können die Antikörper im 
6HUXP� GDV� 9LUXV� QHXWUDOLVLHUHQ�� $Q�
VFKOLHVVHQG�ZLUG�GDV�9LUXV�6HUXP�*H�
misch auf Zellen übertragen und bei 
3ȩr&�I½U�2��9$&9��E]Z��ȧ��03;9��7DJH�LQ�
kubiert und danach gefärbt. Bei unvoll�
VW¥QGLJHU� 1HXWUDOLVDWLRQ� HQWVWHKHQ�
3ODTXHV�ǰ�YLVXHOOH�/½FNHQ�LP�=HOOUDVHQ��
die gezählt werden, um die neutralisie�
renden Antikörpertiter zu bestimmen 
�VLHKH�$EE��1��

,PSIXQJHQ�GHU�HUVWHQ�*H-
QHUDWLRQ�HU]HXJHQ�K·KHUH�
03;9�QHXWUDOLVLHUHQGH�
$QWLN·USHUWLWHU
Die Ergebnisse der Serumneutralisati�
onstests zeigten, dass Impfstoffe der 
HUVWHQ�*HQHUDWLRQ�K·KHUH�7LWHU�QHXWUD�
OLVLHUHQGHU�$QWLN·USHU�JHJHQ�03;9�LQ�
duzierten als Impfstoffe der dritten Ge�
neration. Dabei war der Antikörpertiter 
JHJHQ�9$&9�LQ�EHLGHQ�,PSIJUXSSHQ�K·�
KHU�DOV�JHJHQ�03;9��ZDV�DXIJUXQG�GHU�
jeweiligen Impfformulierung zu erwar�
WHQ�ZDU��VLHKH�$EE��2��

Zusätzlich wurden Serumproben von 
3UREDQGHQ�DQDO\VLHUW��GLH�]XQ¥FKVW�PLW�
einem Impfstoff der ersten Generation 
immunisiert wurden und später eine 

Auffrischungsdosis mit einem Impfstoff 
GHU�GULWWHQ�*HQHUDWLRQ�HUKLHOWHQ��,P�9HU�
gleich mit Personen, die keine zusätzli�
che Dosis erhielten, zeigte sich, dass 
GLH�%RRVWHULPSIXQJ�NHLQH�VLJQLȓNDQWH�
Erhöhung der neutralisierenden Anti�
körpertiter bewirkte˅.

7URW]� GHU� QLHGULJHUHQ� $QWLN·USHUWLWHU�
zeigten die Impfstoffe der dritten Gene�
UDWLRQ�HLQH�:LUNXQJ�DXI�GDV�I½U�GHQ�$XV�
EUXFK�YHUDQWZRUWOLFKH�03;9�,VRODW��ZDV�
auf einen zumindest teilweisen Schutz 
gegen die Krankheit hindeutet. Um die�
sen Schutz langfristig aufrechtzuerhal�
ten, sind regelmässige Auffrischimp�
fungen erforderlich. Darüber hinaus 
bieten die Impfstoffe der dritten Gene�
UDWLRQ�DXIJUXQG�LKUHU�EHVVHUHQ�9HUWU¥J�
lichkeit eine Möglichkeit, auch immun�
geschwächte Personen zu schützen, 
ohne das Risiko von Komplikationen 
einzugehen.

AEE� Ȥ� VACV� XQG MPXV�
QHXWUDOLVLHUHQGH AQWLN·USHU� 
titer im Serum von Laborar- 
beitern, die mit einem 
PRFNHQLPSIVWRII GHU HUVWHQ 
RGHU GULWWHQ GHQHUDWLRQ 
LPPXQLVLHUW ZXUGHQ�

Neutralisierende Antikörper
gegen Vaccinia

***

Neutralisierende Antikörper
gegen MPXV
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Pockenimpfstoff der ersten Generation

Pockenimpfstoff der dritten Generation
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Ainsi le Laboratoire de Spiez entretien 
des collaborations fructueuses avec 
plusieurs Instituts comparables de di�
vers nations amies. Depuis de nom�
EUHXVHV�DQQªHV��OD�)UDQFH�HW�OD�6XLVVH�
collaborent dans le domaine de la re�
FKHUFKH�DSSOLTXªH�15%&��$YHF�OD�'*$�
0D¯WULVH�15%&��OH�/DERUDWRLUH�GH�6SLH]�
a un partenaire dans les domaines des 
6FLHQFHV�GHV�PDWªULDX[�GH�SURWHFWLRQ��
GH� OD�FKLPLTXH�V\QWKªWLTXH�HW�DQDO\WL�
TXH�� HW� GH� OD�PLFURELRORJLH�� &ǵHVW� HQ�

SDUWDJHDQW� LGªHV�� LQWHUSUªWDWLRQV� HW�
FRQFOXVLRQV�TXH�QRXV�SRXYRQV� WHVWHU�
QRV�SURSUHV�K\SRWK©VHV�GH�WUDYDLO��RE�
tenir des perspectives externes et nous 
RIIULU�SDUIRLV�XQ�SRLQW�GH�YXH�GLIIªUHQW�
VXU�OHV�GªYHORSSHPHQWV�GDQV�QRWUH�GR�
PDLQH�VSªFLȓTXH��$X�GHO¡�GHV�LGªHV�HW�
informations, le partage plus concret de 
PªWKRGHV�RX�P«PH�GH�PDWªULDX[��SUR�
GXLWV� FKLPLTXHV�� VRXFKHV�PLFURELHQ�
QHV�RX�PDWªULDX[�GH�UªIªUHQFH��SHUPHW�
WHQW�¡�QRV�ODERUDWRLUHV�GH�JDJQHU�HQ�Fª�

La collaboration 
VFLHQWLȓTXH GDQV OD 
GªIHQVH NRBC ¡ 
O’H[HPSOH GH OD FUDQFH 
et de la Suisse
DDQV OH GRPDLQH GH OD GªIHQVH, HW SDUWLFXOL©UHPHQW GHV WHFKQRORJLHV GH 
GªIHQVH, LO SHXW ¡ SULPH DERUGV SDUD¯WUH FRQWUH�LQWXLWLI G’LPDJLQHU GHV QDWLRQV 
FROODERUHU GH PDQL©UH ªWURLWH� TDQW O’DYDQFªH H[SRQHQWLHOOH GHV FRQQDLVVDQFHV 
VFLHQWLȓTXHV HW WHFKQRORJLTXHV, TXH OHXU FRPSOH[LȓFDWLRQ, GªSDVVHQW 
nettement les capacités de traitement, de développement et d’intégration 
G’DFWHXUV LVROªV� LD UHFKHUFKH IRQGDPHQWDOH GHV DFDGªPLHV HVW GªSHQGDQWH 
de collaborations nationales et internationales, les industries doivent 
FROODERUHU DȓQ G’REWHQLU XQ SURGXLW ȓQL HW LQWªJUª� DH PDQL©UH VLPLODLUH, OD 
UHFKHUFKH DSSOLTXªH GHV IQVWLWXWV GH UHFKHUFKH JRXYHUQHPHQWDX[ HW OHV 
VHUYLFHV GH FRQWUµOH GH TXDOLWª SDU HVVDLV HQ ODERUDWRLUHV TX’LOV RIIUHQW HQ 
VRXWLHQ DX[ SURJUDPPHV G’DUPHPHQW VRQW ªJDOHPHQW DYLVªV GH FROODERUHU�

César Metzger
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OªULWª� GDQV� OHXUV� WUDYDX[� HW� VRXYHQW�
GǵªFRQRPLVHU�HQ�QH�GHYDQW�SDV�QªFHV�
VDLUHPHQW� WRXW� IDLUH� SDU� VRL�P«PH�� ¡�
OǵLQVWDU�GH�OD�V\QWK©VH�GH�FHUWDLQV�SUR�
GXLWV�FKLPLTXHV�TXL�SHXW�«WUH�WU©V�FRP�
SOH[H�HW�RQªUHXVH�HQ�WHPSV�HW�PR\HQV�
ȓQDQFLHUV�

$WWHQWLRQ�DX�QLYHDX�JRX-
YHUQHPHQWDO
'DQV�XQH�GRPDLQH�WHFKQLTXH��OD�ELROR�
JLH��Rº�OHV�VXMHWV�GǵªWXGHV�QH�SHXYHQW�
«WUH�V\QWKªWLVªV��OH�SDUWDJH�GH�VRXFKHV�
microbiennes entre laboratoires est in�
FRQWRXUQDEOH�� (W� ȓQDOHPHQW�� DȓQ� GH�
VǵDVVXUHU�TXH�QRV�WUDYDX[�HW�PªWKRGHV�
correspondent aux plus hautes exigen�
FHV�GH�TXDOLWª�� LO�HVW� LPSRUWDQW�GH� OHV�
comparer et mesurer, au travers d’es�
VDLV� LQWHU�ODERUDWRLUHV��&ǵHVW�DLQVL�TXH�
par exemple dans le cadre d’une colla�
ERUDWLRQ� HXURSªHQQH� VRXV� OǵªJLGH� GH�
Oǵ$JHQFH� (XURSªHQQH� GH� 'ªIHQVH�
�$('���OD�6XLVVH�HW�OD�)UDQFH�ǰ�DLQVL�TXH�
GǵDXWUHV�QDWLRQV�ǰ�VǵDSSOLTXHQW�¡�QRUPHU�
FHUWDLQV�GRPDLQHV�GH�PHVXUHV�GH�TXD�
OLWª�GDQV�OHV�ªTXLSHPHQWV�GH�SURWHFWL�
RQ�15%&��

La relation de travail entre la DGA Maî�
WULVH�15%&�HW�OH�/DERUDWRLUH�GH�6SLH]�ǰ�
HW�SDUWLFXOL©UHPHQW�OHV�ªFKDQJHV�SUROL�
ȓTXHV�HW�UªVXOWDWV�REWHQXV�DX�ȓO�GHV�DQ�
QªHV�ǰ�QǵDXUD�SDV�ªFKDSSª�¡�OǵªWDJH�SR�
OLWLTXH��

&ǵHVW�DLQVL�TXǵHQ�2018��OD�PLQLVWUH�IUDQ�
¨DLVH�GH�OD�GªIHQVH�0PH�)ORUHQFH�3DU�
O\�HW�VRQ�KRPRORJXH�VXLVVH��0��OH�&RQ�
VHLOOHU� IªGªUDO� *X\� 3DUOPHOLQ�� VH� VRQW�
UHQFRQWUªV� SRXU� XQ� ªFKDQJH� VXU� OHV�
TXHVWLRQV�GH�SROLWLTXH�GH� VªFXULWª� HW�
XQH�DSSUªFLDWLRQ�JªQªUDOH�GH�OD�FRRSª�
UDWLRQ�ELODWªUDOH�GDQV� OH�GRPDLQH�PLOL�
WDLUH�HW�GH�OD�VªFXULWª�

3DU�OD�VXLWH��0PH�)ORUHQFH�3DUO\�HW�0PH�
OD� &RQVHLOO©UH� IªGªUDOH� 9LROD� $PKHUG�
RQW� VRXOLJQª�HQ�2021� OǵLPSRUWDQFH�GX�
GRPDLQH�GH�OD�GªIHQVH�15%&�HW�IRUPX�
Oª�OHXUV�LQWHQWLRQV�GǵLQWHQVLȓFDWLRQ�GH�OD�

collaboration entre nos deux nations 
dans ce domaine complexe. 

'HSXLV�OHV�HIIRUWV�RQW�ªWª�SRXUVXLYLV�HW�
LQWHQVLȓªV��5ªJXOL©UHPHQW�GHV�VFLHQWL�
ȓTXHV�IUDQ¨DLV�HW�VXLVVHV�UHQGHQW�YLVL�
WH�¡�OHXUV�FRQIU©UHV�GDQV�OHXUV�ODERUD�
WRLUHV�SRXU�GHV�ªFKDQJHV�IRUPHOV�GǵLQ�
IRUPDWLRQV� HW� GH� PªWKRGHV�� 'LYHUV�
ªFKDQJHV�GH�PDWªULDX[�HW�GH�SURGXLWV�

FKLPLTXHV�RQW�ªWª�HIIHFWXªV�HW�GǵDXWUHV�
VRQW� SODQLȓªV�� 'HV� VªPLQDLUHV� HQ� YL�
GªR�FRQIªUHQFH�RQW�ªWª�WHQXV��ORUVTXH�
OHV�VXMHWV�GLVFXWªV�OH�SHUPHWWHQW��(W�GHV�
rencontres entre directions des deux 
LQVWLWXWV�RQW�UªJXOL©UHPHQW�OLHX�DȓQ�GH�
SURFªGHU�¡�OǵªWDW�GHV�OLHX[�GH�OD�FROODER�
UDWLRQ��$X�GHO¡�GHV�ªFKDQJHV�GLUHFWV��
OHV�GHX[�LQVWLWXWV�VH�UHQFRQWUHQW�ªJDOH�
PHQW�¡� WUDYHUV� OHXU�SDUWLFLSDWLRQ�¡�GL�
YHUV�HIIRUWV��SURMHWV��FRQIªUHQFHV�HW�FR�
PLWªV�LQWHUQDWLRQDX[��

LD PLQLVWUH IUDQ¨DLVH GH OD 
GªIHQVH MPH FORUHQFH 
PDUO\ HW MPH OD CRQVHLOO©UH 
IªGªUDOH VLROD APKHUG GDQV 
le cadre d'une visite 
RIȓFLHOOH HQ ȤȬȤȣ�
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,QWHUQDWLRQDO� 3DUWQHUVKLS� IRU� 1XFOHDU�
'LVDUPDPHQW� 9HULȓFDWLRQ� �,31'9�� LVW�
eine fortlaufende Initiative, an der mehr 
DOV�2ȧ�6WDDWHQ�PLW�XQG�RKQH�1XNOHDU�
waffen beteiligt sind. Gemeinsam iden�
WLȓ]LHUHQ� XQG� DQDO\VLHUHQ� GLH� 3DUWQHU�
Herausforderungen im Zusammen�
hang mit der Überprüfung der nuklea�
UHQ�$EU½VWXQJ��=ZLVFKHQ�GHP�11��XQG�
2ȫ�� 6HSWHPEHU� 2023� IDQG� DP� EHOJL�
VFKHQ� .HUQIRUVFKXQJV]HQWUXP� 6&.�
&(1�HLQH�0HVVNDPSDJQH�QDPHQV�%H�
&DPS2�VWDWW��DQ�GHU�]HKQ�0HVVWHDPV�
DXV�GHU�JDQ]HQ�:HOW�WHLOQDKPHQ��2024�
sind die Messungen von den beteilig�
ten Forschungsteams dann detailliert 
ausgewertet und die Erkenntnisse an 
YHUVFKLHGHQ�.RQIHUHQ]HQ�XQG�9HUDQ�
VWDOWXQJHQ� GHU� ,31'9� DXVJHWDXVFKW�
XQG�ZHLWHU�DQDO\VLHUW�ZRUGHQ��(LQ�$E�
VFKOXVVEHULFKW�LVW�LQ�9RUEHUHLWXQJ�

,P�5DKPHQ�YRQ�%H&DPS2�ZXUGHQ�GL�
YHUVH�GHQ�0HVVWHDPV�XQEHNDQQWH�2E�
jekte ausgemessen, welche die Spalt�
materialien Uran, Plutonium oder ande�
re radioaktive Quellen enthielten und 
WHLOZHLVH�PLW�%OHL��&DGPLXP�RGHU�3RO\�

HWK\OHQ�DEJHVFKLUPW�ZDUHQ��'LH�2EMHN�
WH�KDWWHQ�MHZHLOV�HLQH�*UXQGȔ¥FKH�YRQ�
einem halben Quadratmeter und eine 
+·KH� YRQ� ]ZHL�0HWHUQ�� VLH�ZDUHQ� MH�
weils durch eine grüne Stoffhülle abge�
GHFNW� �$EE�� 1��� 'D� GLH�6WRIIK½OOH� QLFKW�
entfernt werden durfte, konnten nur zer�
VW·UXQJVIUHLH�PHVVWHFKQLVFKH�9HUIDK�
ren angewendet werden. Die unter�
schiedlichen Detektoren wurden um 
den grünen Quader platziert.

Die Messergebnisse wurden verwen�
GHW�� XP�GLH� IROJHQGHQ� GUHL� W\SLVFKHQ�
Fragen zu beantworten:

• Ist zum Bau einer Kernwaffe geeig�
QHWHV�6SDOWPDWHULDO�YRUKDQGHQ"

• .DQQ�GLH�0HVVXQJ�HLQHV�2EMHNWV�
einem bekannten Muster zugeord�
QHW�ZHUGHQ"

• Kann die Abwesenheit von Kern�
material messtechnisch bestätigt 
ZHUGHQ"

Die zweite Frage ist deshalb relevant, 
weil im Rahmen des Abrüstungspro�

Charakterisierung von 
Spaltmaterial im Dienst 
GHU AEU½VWXQJVNRQWUROOH
IQ HLQHU WHOW PLW ]XQHKPHQG XQLODWHUDO DJLHUHQGHQ GURVVP¥FKWHQ VLQG AEU½VWXQJ-
VLQLWLDWLYHQ GHU]HLW SROLWLVFK QLFKW UHDOLVWLVFK� TURW] GHU VFKZLHULJHQ WHOWODJH LVW HV 
ZLFKWLJ, SUDNWLVFKH L·VXQJHQ I½U GLH WHFKQLVFKHQ XQG SUR]HGXUDOHQ HHUDXVIRU-
GHUXQJHQ HLQHU HIIHNWLYHQ VHULȓNDWLRQ QXNOHDUHU AEU½VWXQJ ]X ȓQGHQ XQG ]X HQ-
WZLFNHOQ ǰ XQG GDPLW GHUHQ MDFKEDUNHLW ]X GHPRQVWULHUHQ� IP RDKPHQ YRQ N½QI-
WLJHQ R½VWXQJVNRQWUROODENRPPHQ VROO QLFKW QXU GLH ZDKO GHU HLQVDW]I¥KLJHQ 
NXNOHDUZDIIHQ UHGX]LHUW ZHUGHQ� DDU½EHU KLQDXV PXVV GLH DHPRQWDJH YRQ 
NXNOHDUVSUHQJN·SIHQ VRZLH GLH EQWVRUJXQJ YRQ ZDIIHQI¥KLJHP SSDOWPDWHULDO 

ȣȬ
CKULVWRSK WLU]
RROI AOWKDXV
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AEE� ȣ� MLW JU½QHU H½OOH DEJHGHFNWHV MHVVREMHNW� DDUXP KHUXP VLQG 
MHVVJHU¥WH SODW]LHUW� IP VRUGHUJUXQG VWHKHQ DHWHNWRUHQ XP NHXWURQHQ ]X 
messen, im Hintergrund die Detektoren des Labor Spiez, mit denen 
GDPPDVWUDKOXQJ JHPHVVHQ ZLUG�

zesses überprüft werden soll, ob es 
sich beim untersuchten Gegenstand 
tatsächlich um eine Kernwaffe des ver�
HLQEDUWHQ�7\SV�KDQGHOW��

Das Labor Spiez beteiligte sich an der 
Kampagne mit zwei tragbaren Reinst�
JHUPDQLXP�'HWHNWRUHQ��GLH�VR�HLQJH�
stellt wurden, dass jeder Detektor einen 
DQGHUHQ�(QHUJLHEHUHLFK�I½U�GHQ�1DFK�
weis von Gammastrahlung abdeckt. 
Diese unterschiedlichen Einstellungen 
sind für eine optimale Auswertung der 
Spektren mit speziellen Auswertepro�
grammen notwendig. Uran basierte 
Kernwaffen enthalten Uran mit einer 
sehr hohen Anreicherung, d.h. mit ei�
QHP� VHKU� KRKHQ� $QWHLO� DQ� 8UDQ�23ȧ��
$EE��2�]HLJW�HLQ�W\SLVFKHV�8UDQVSHNWUXP�

Für die Auswertung wurde neben zwei 
kommerziellen Programmen (FRAM 
XQG�0*$8�� DXFK� GHU�&RGH� YRQ� 3URI��
Kalthoff verwendet, bei dem der Quell�
FRGH�]XJ¥QJOLFK� LVW��0LW�GLHVHP�&RGH�
ist es möglich, aus der Signatur in ei�
nem engen Energiebereich des Spekt�
UXPV��PDUNLHUW�LQ�$EE��2��GDV�9HUK¥OWQLV�
GHU� ,VRWRSH�8UDQ�238�]X�8UDQ�23ȧ�]X�
EHVWLPPHQ��$EE��3��

Die Messungen des Labor Spiez am 
%H&DPS2�KDEHQ�JH]HLJW��GDVV�JHUDGH�
GLH� &KDUDNWHULVLHUXQJ� YRQ� 6SDOW��
material auf der Basis von Uran heraus�
fordernd sein kann. Der Energiebereich 
mit der charakteristischen Signatur 
lässt sich durch eine geeignete Ab�
schirmung relativ leicht vertuschen. Da�
her müssen für die Auswertung höhere 
Energiebereiche zur Beurteilung heran�
gezogen werden. Für zuverlässige Aus�
VDJHQ� LVW�VRPLW�HLQH�VHKU�JXWH�$XȔ·�
VXQJ�GHV�5HLQVWJHUPDQLXP�'HWHNWRUV�
XQG�HLQ�JXW�DXVJHELOGHWHV�/LQLHQVSHN��
trum erforderlich. 

'LH� LQ� %H&DPS2� JHZRQQHQHQ� 'DWHQ�
helfen, die Auswertungsprogramme zu 
verbessern und das Messverfahren zu 
RSWLPLHUHQ��'HU�9HUJOHLFK�GHU�YHUVFKLH�
GHQHQ� 0HVVPHWKRGHQ� XQG� $QDO\VH�
strategien führt zu verbesserten und ef�
IL]LHQWHUHQ� 9HULILNDWLRQVSUR]HVVHQ��
Langfristiges Ziel ist eine zuverlässige 
$XVZHUWXQJ� GHU� JHPHVVHQHQ� 6SHN��
tren, ohne dass ein Experte benötigt 
wird und ohne dass die gemessenen 
Spektren sichtbar sind. Die Messung 

soll nur die gestellte Frage beantwor�
ten, aber keine weiteren Informationen 
liefern. In diesem Sinne kann das Labor 
Spiez einen Beitrag zur nuklearen Ab�
rüstung leisten, ohne über waffenfähi�
ges Spaltmaterial zu verfügen.

AEE� Ȥ� UUDQVSHNWUXP� UP GDV VHUK¥OWQLV GHU EHLGHQ IVRWRSH UUDQ�Ȥȥȧ ]X UUDQ�
ȤȥȪ ]X EHVWLPPHQ, EUDXFKW HV VSH]LHOOH AXVZHUWHSURJUDPPH�

AEE� ȥ� DLH JHPHVVHQH SLJQDWXU ZLUG GXUFK GUHL KXUYHQ DQJHQ¥KHUW� DLHVH GUHL 
KXUYHQ EHVWHKHQ DXV LQVJHVDPW ȣȦ HLQ]HOQHQ PHDNV, JUXSSLHUW QDFK LKUHU HHU�
NXQIW� UUDQ�ȤȥȪ XQG TRFKWHUSURGXNWH �URWH KXUYH�, UUDQ�Ȥȥȧ XQG TRFKWHUSUR-
GXNWH �EODXH KXUYH�, R·QWJHQȔXRUHV]HQ] �YLROHWWH KXUYH��



In den sechziger und siebziger Jahren 
des vergangenen Jahrhunderts hat die 
Schweiz das bis heute geltende Schutz�
bauprogramm etabliert. Zentraler Be�
standteil ist dabei das Schutzraumkon�

zept, welches vorsieht, dass jede in der 
Schweiz wohnhafte Person Anspruch 
auf einen Schutzplatz hat. Die Umset�
zung dieses Konzepts bedeutet kon�
kret, dass die Schweiz aktuell über rund 

Sanierung der 
Horizontalen 
SFKRFNSU½IDQODJH
DLH SFKZHL] EHWUHLEW HLQ ZHOWZHLW HLQ]LJDUWLJHV SFKXW]EDXSURJUDPP� F½U MHGH 
LQ GHU SFKZHL] ZRKQKDIWH PHUVRQ PXVV LP BHGDUIVIDOO HLQ PODW] LQ HLQHP 
SFKXW]UDXP ]XU VHUI½JXQJ VWHKHQ� DDPLW GLH HUIRUGHUOLFKH QXDOLW¥W GHU SFKXW]-
EDXWHQ JHZ¥KUOHLVWHW ZHUGHQ NDQQ, HUO¥VVW GDV BXQGHVDPW I½U BHY·ON-
HUXQJVVFKXW] �BABS� ZXODVVXQJHQ I½U ZLYLOVFKXW]NRPSRQHQWHQ� DLH ]HQWUDOH 
GUXQGODJH GDI½U VLQG SUDNWLVFKH PU½IXQJHQ GHV LDERU SSLH]� DD]X EHWUHLEW HV 
HLQ]LJDUWLJH PU½IDQODJHQ ZLH GLH HRUL]RQWDOH SFKRFNSU½IDQODJH �HOSPA�� DLHVH 
VROOHQ VWHWV DXI GHP QHXVWHQ SWDQG GHU THFKQLN VHLQ XQG P½VVHQ GDKHU UH-
JHOP¥VVLJ VDQLHUW XQG ZHLWHUHQWZLFNHOW ZHUGHQ�

Christian Blaser

HRUL]RQWDOH SFKRFNSU½IDQODJH 

ȣȣ
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3ȩ0
000�6FKXW]EDXWHQ�XQG�UXQG�ȫ�0LO�
lionen Schutzplätze für die zivile Bevöl�
kerung verfügt. (Für weitere Informatio�
QHQ� YJO�� :HEVLWH� %$%6��� 'DV� /DERU�
Spiez war und ist bei der Umsetzung 
und Erhaltung des Schutzbaupro�
gramms ein wichtiger Akteur und Know�
KRZ�7U¥JHU�

3U½IXQJ�YRQ�6FKXW]UDXP-
NRPSRQHQWHQ
Damit ein Schutzbau im Bedarfsfall 
auch den vorgesehenen Schutz vor be�
ZDIIQHWHQ� .RQȔLNWHQ� RGHU� .DWDVWUR�
phen bieten kann, müssen die verbau�
ten Komponenten bestimmte Anforde�
rungen erfüllen, insbesondere in Bezug 
auf Schocksicherheit, Resistenz gegen 
Druckstösse und Lüftungstechnik. Die 
Zulassungsstelle BABS vergibt die ent�
sprechenden Zulassungen für Schutz�
raumkomponenten an die Hersteller 
XQG�+¥QGOHU�� =HQWUDOH� 9RUDXVVHW]XQJ�

für eine Zulassung ist das Bestehen von 
4XDOLȓ]LHUXQJVSU½IXQJHQ�GXUFK�DNNUH�
GLWLHUWH� 3U½ȔDERUDWRULHQ�� 'DV� /DERU�
6SLH]�EHWUHLEW�LP�)DFKEHUHLFK�&%51H�
6FKXW]V\VWHPH�]X�GLHVHP�=ZHFN�DNWX�
HOO� GUHL� DNNUHGLWLHUWH� 3U½ȔDERUDWRULHQ��
Da das Schweizer Schutzbauprogramm 
HLQ]LJDUWLJ� DXI� GHU� :HOW� LVW�� PXVVWHQ�
VSH]LȓVFKH�3U½IPHWKRGHQ�XQG�3U½IHLQ�
richtungen geschaffen werden. Auf�
grund ihrer Dimensionen, Funktions�
weisen und Leistungsdaten stechen 
dabei die Prüfeinrichtungen der Prüf�
VWHOOH� I½U� $%&�6FKXW]PDWHULDO� VRZLH�
Einrichtungen und Installationen von 
6FKXW]EDXWHQ� �676� 00ȧȧ�� KHUDXV�� (V�
handelt sich dabei durchwegs um Ein�
zelanfertigungen.

Um die geforderten Schockprüfungen 
DQ�JURVVHQ�3U½ȔLQJHQ�ZLH�1RWVWURPDJ�
gregaten oder Klimageräten durchzu�
führen, sind auch entsprechend grosse 
Anlagen notwendig, wobei die Prüfstel�
OH� 676� 00ȧȧ� GUHL� 6FKRFNSU½IDQODJHQ�

Klassisches Schutzraum-Modell
6FKQLWW�GXUFK�HLQ�NODVVLVFKHV�6FKXW]UDXP�0RGHOO��'LH�SRWHQ]LHOO�NRQWDPLQLHUWH�/XIW�ZLUG�
PLW�HLQHP�%HO½IWXQJVJHU¥W�DQJH]RJHQ�XQG�GDEHL�½EHU�HLQHQ�*DVȓOWHU�JHUHLQLJW��EHYRU�VLH�
in den Schutzraum gelangt und diesen über ein Überdruckventil wieder verlässt. Ein Gross�
teil der dargestellten Komponenten muss auf Schocksicherheit geprüft werden.

Schutzraum

Schleuse

Trockenklosett

Panzertüre

Gasfilter

Überdruckventil

Überdruckventil

Explosionsschutzventil
und Vorfilter

Belüftungsgerät

Liegestellen

Luftfassung

Notausstieg
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betreibt. Um die Anforderungen an 
Luftstoss und lüftungstechnischen Ei�
genschaften der Komponenten zu prü�
fen unterhält die Prüfstelle ausserdem 
]ZHL� 6WRVVURKUH�� HLQHQ� 9HQWLODWLRQV�
prüfstand und zahlreiche weitere Klein�
prüfstände.

Strategische Sanierung im 
=HLFKHQ�GHV�3URJUDPPV�
zum Werterhalt der 
Schutzbauten
Der Zivilschutz und somit auch die Prü�
fung und Zulassung von Komponenten 
ist in den letzten Jahren aufgrund der 
verschärften sicherheitspolitischen 
Lage verstärkt ins Zentrum des Interes�
ses gerückt. Die bestehenden Schutz�
EDXWHQ�VLQG�]XP�JU·VVWHQ�7HLO�PHKUHUH�
-DKU]HKQWH�DOW��YLHOH�.RPSRQHQWHQ�KD�
ben das Ende ihrer Lebensdauer er�
reicht und ein Austausch ist unabding�
EDU��1XU�VR�N·QQHQ�:HUW�XQG�1XW]HQ�GHU�
Einrichtungen und somit der vorgese�
hene Schutz aufrechterhalten werden. 
'LH� *UXQGODJH� I½U� GLHVHQ� :HUWHUKDOW�
soll mit einer Revision der Zivilschutz�
YHURUGQXQJ�JHOHJW�ZHUGHQ��DNWXHOO�O¥XIW�
GD]X�GDV�9HUQHKPODVVXQJVYHUIDKUHQ�

Das Labor Spiez hat bereits vor einigen 
-DKUHQ�PLW�GHU�6DQLHUXQJ�XQG�:HLWHU�
entwicklung der Prüfanlagen in der 
3U½IVWHOOH�676�00ȧȧ�EHJRQQHQ�PLW�GHP�
Ziel, die Prüfanlagen weiterhin auf dem 
QHXVWHQ�6WDQG�GHU�7HFKQLN�EHWUHLEHQ�]X�
können. Dies ist unabdingbar, um die 
DQVWHKHQGHQ�TXDOLWDWLYHQ�XQG�TXDQWLWD�
tiven Herausforderungen zur Umset�
]XQJ�GHV�3URJUDPPV�]XP�:HUWHUKDOW�
der Schutzbauten zu meistern.

Eine der letzten betroffenen Anlagen ist 
GLH�+RUL]RQWDOH�6FKRFNSU½IDQODJH�+2�
63$��'LHVH�ZXUGH�1ȫ80�DOV�3U½IVWDQG�LP�
freien Feld konzipiert. In der Prüfanlage 
SUDOOHQ�LQ�HLQHP�XP�UXQG�4�2r�JHQHLJWHQ�
Fundament aus massivem Stahlbeton 
zwei gewaltige Massen aufeinander. 
Die Stossmasse mit einem Gewicht von 
40�7RQQHQ�ZLUG�DXI�HLQHP�6FKLHQHQV\V�
tem aufgezogen, gelöst und rollt an�
VFKOLHVVHQG�DXIJUXQG�GHU�1HLJXQJ� LQ�
Richtung der stehenden Prüfmasse. 
Kurz vor dem Aufprall werden die Brem�
sen der Prüfmasse – auf welcher sich 
DXFK�GHU�3U½ȔLQJ�EHȓQGHW�ǰ�JHO·VW�XQG�
es kommt zu einem kontrollierten Auf�
SUDOO��'DEHL�ZLUG�GHU�3U½ȔLQJ�HLQHU�G\QD�
mischen, sehr kurzzeitigen, aber kont�
rollierten Beschleunigung ausgesetzt, 
dem sogenannten Schock.

,P�/DXIH�GHU�-DKUH�ZXUGH�GLH�+263$�
durch eine Halle ergänzt und die Mess�
technik wurde erneuert. Mittlerweile 
VLQG�DEHU�DXFK�GLH�GDPDOV�QHXHQ�7HFK�
nologien überholt, weshalb die Anlage 
einer Gesamtsanierung unterzogen 
ZLUG��1HX�ZHUGHQ�GLH�EHLGHQ�0DVVHQ�
YRQ� HLQHP� :DJHQV\VWHP� PLWWHOV�
Schrägverzahnung über eine Zahn�
stange in Position gebracht. Ausser�
dem werden die Anlagensteuerung, die 
+\GUDXOLN�VRZLH�GLH�0HVV��XQG�$XVZHU�
teinfrastruktur erneuert. Diese Mass�
nahmen bringen die Anlage nicht nur 
aus technischer Sicht, sondern auch in 
Bezug auf die Arbeitssicherheit auf den 
neusten Stand. Eine Umzäunung mit 
7UHSSH�XQG�3ODWWIRUP�NRPSOHWWLHUHQ�GLH�
Massnahmen um einen zeitgemässen 
Sicherheitsstandard zu garantieren.

Eine Delegation der Mili-
W¥UNRPPLVVLRQ GHV NDWLR-
QDOUDWHV EHVLFKWLJW DP ȣȣ�
AXJXVW ȣȫȪȥ HLQH SFKRFN-
SU½IXQJ DQ GHU HOSPA� ZX 
dieser Zeit wurde die 
HOSPA QRFK LP IUHLHQ 
FHOG RKQH ÜEHUGHFNXQJ 
EHWULHEHQ�
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Auf einem Laborrundgang informierte 
0DUF�&DGLVFK�DOV�/HLWHU�/DERU�6SLH]�GLH�
Gäste über wesentliche Leistungen des 
Labor Spiez und ermöglichte ihnen ei�
nen Einblick in ausgewählte Labore. Auf 
dem Programm stand die Besichtigung 
von Mobilen Messmittel Radioaktivität, 
GHV�&KHPLVFKHQ�XQG�GHV�%LRORJLVFKHQ�
Sicherheitslabors.

Zum Abschluss seines Besuchs in 
Spiez unterstrich Präsident Pavel seine 
Dankbarkeit und Anerkennung der Ar�
beit des Labors im Gästebuch mit den 
:RUWHQ��m<RX�DUH�GRLQJ�D�JUHDW�MRE�KHUH�
DQG� ,�VLQFHUHO\�KRSH� WKDW�ZH�ZLOO�KDYH�
PRUH�FRRSHUDWLRQ�WR�WKH�EHQHȓW�RI�ERWK�
QDWLRQV�DV�ZHOO�DV�WR�RXU�SDUWQHUV�|

Staatsbesuch im 
Labor Spiez
DHU PU¥VLGHQW GHU WVFKHFKLVFKHQ RHSXEOLN PHWU PDYHO XQG GHVVHQ GDWWLQ EYD 
PDYORY¢ ZXUGHQ DP ȧ� XQG Ȩ� NRYHPEHU ȤȬȤȦ LQ GHU SFKZHL] ]XP SWDDWVEHVXFK 
HPSIDQJHQ� AP HUVWHQ TDJ EHVXFKWH GLH BXQGHVSU¥VLGHQWLQ VLROD APKHUG PLW 
GHU KRFKUDQJLJHQ BHVXFKHUGHOHJDWLRQ GDV LDERU SSLH] XQG OLHVVHQ VLFK ½EHU 
GLH AXIJDEHQ XQG T¥WLJNHLWHQ GHV ELGJHQ·VVLVFKHQ IQVWLWXWV I½U ABC�SFKXW] 
LQIRUPLHUHQ�

NLFN WDJQHU

PU¥VLGHQW PDYHO VFKUHLEW LQV G¥VWHEXFK GHV LDERU SSLH]� mWKDW D SOHDVXUH WR YLVLW VXFK D XQLTXH IDFLOLW\ 
WKDW LV FORVH WR P\ SUHYLRXV SURIHVVLRQDO EDFNJURXQG�|

ȣȤ



| 42 

MDUF CDGLVFK EHJU½VVW GLH 
BHVXFKHU LP LDERU SSLH]�

Bundespräsidentin Viola 
APKHUG XQG PU¥VLGHQW PHWU 
Pavel besichtigen das neue 
Mobile Messmittel 
RDGLRDNWLYLW¥W GHU A�EEVBS�

MDUF SWDXIIHU, CKHI 
FDFKEHUHLFK NXNOHDUFKHPLH, LP 
GHVSU¥FK PLW PU¥VLGHQW PDYHO�
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IVDEHO HXQJHU�GODVHU, CKHȓQ 
FDFKEHUHLFK BLRORJLH, I½KUW GLH 
interessierten Besucher durch 
den Korridor des Biologischen 
SLFKHUKHLWVODERUV�

Präsident Petr Pavel, Eva 
Pavola und Bundespräsidentin 
VLROD APKHUG VFKHQNHQ LKUH 
AXIPHUNVDPNHLW SWHIDQ MRJO, 
CKHI FDFKEHUHLFK CKHPLH�

V�O�Q�U��
OEHUVW L GVW NLFRODV RRGXLW,
Kommandant Kompetenzzentrum 
$%&�.$0,5
Urs Bucher, Schweizerischer 
%RWVFKDIWHU�LQ�GHU�7VFKHFKLVFKHQ�
Republik 
-RODQGD BUXQQHU, Gemeindepräsidentin 
Spiez
Petr Pavel��3U¥VLGHQW�GHU�7VFKHFKLVFKHQ�
Republik
VLROD APKHUG, Bundespräsidentin und 
&KHȓQ�GHV�(LGJHQ·VVLVFKHQ�
'HSDUWHPHQWV�I½U�9%6
Eva Pavlová, Ehefrau von Präsident 
Petr Pavel
TRP¢Ĺ -DQ PRGLY®QVN¾��7VFKHFKLVFKHU�
Botschafter in der Schweiz
Michaela Schärer, Direktorin BABS
Marc Cadisch, Leiter Labor Spiez
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ELQ NHW]ZHUN YRQ VHUWUDXHQVODERUDWRULHQ LP DLHQVWH GHU VHUHLQWHQ NDWLRQHQ

ȣȬ -DKUH SSLH] 
CONVERGENCE
IP SHSWHPEHU ȤȬȤȦ IHLHUWH SSLH] CONVERGENCE PLW GHU VHFKVWHQ AXV-
JDEH GDV ]HKQM¥KULJH -XELO¥XP� DLH KRQIHUHQ]UHLKH ZXUGH ȤȬȣȦ DXI EP-
SIHKOXQJ GHV ZLVVHQVFKDIWOLFKHQ BHLUDWV GHU OUJDQLVDWLRQ I½U GDV VHUERW 
FKHPLVFKHU WDIIHQ �OPCW� ]XU BHGHXWXQJ YRQ KRQYHUJHQ] LQ CKHPLH XQG 
BLRORJLH LQV LHEHQ JHUXIHQ� DDPLW ZXUGH HLQH PODWWIRUP JHVFKDIIHQ, XP 
ZLVVHQVFKDIWOLFKH XQG WHFKQRORJLVFKH EQWZLFNOXQJHQ DXV GHU SLFKW GHV 
CKHPLH� XQG BLRZDIIHQ½EHUHLQNRPPHQ ]X EHWUDFKWHQ�

ȣȥ
SRSKLH RHLQHUV
SWHIDQ MRJO
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2UJDQLVLHUW�ZLUG�GLH�.RQIHUHQ]�DOOH�]ZHL�
Jahre durch das Labor Spiez in Zusam�
PHQDUEHLW�PLW�GHP�&HQWHU�IRU�6HFXULW\�
6WXGLHV� �&66�� GHU� (7+� =½ULFK�� 2024�
QDKPHQ�ȩ6�HLQJHODGHQH�([SHUWHQ�,Q�
QHQ�DXV�13�/¥QGHUQ�XQG�YRQ�4�LQWHUQDWL�
RQDOHQ�2UJDQLVDWLRQHQ�GDUDQ� WHLO��$Q�
gesichts der veränderten sicherheits�
politischen Lage wird es zunehmend 
ZLFKWLJHU��GDV�'XDO�8VH�3RWHQ]LDO�GHU�
rasant fortschreitenden Entwicklungen 
LQ�:LVVHQVFKDIW�XQG�7HFKQRORJLH�HLQ�
zuschätzen. Die Konferenz beurteilt da�
bei ein mögliches Missbrauchspotenzi�
DO�XQG�DQDO\VLHUW��ZLH�QHXH�(QWZLFNOXQ�
gen zum Schutz vor chemischen und 
ELRORJLVFKHQ�:DIIHQ�EHLWUDJHQ�N·QQHQ��
Aufgrund ihrer Einzigartigkeit gewinnt 
6SLH]�&219(5*(1&(�]XQHKPHQG�DQ�
Bedeutung.

'LH�%HGHXWXQJ�HLQHU�NRQ-
tinuierlichen Betrachtung 
ZLVVHQVFKDIWOLFKHU�(QW-
ZLFNOXQJHQ

,P�9HUODXI�LKUHU�]HKQM¥KULJHQ�*HVFKLFK�
WH�KDW�6SLH]�&219(5*(1&(�HLQH�9LHO�
zahl neuer wissenschaftlicher Erkennt�
QLVVH�XQG�7HFKQRORJLHQ�EHKDQGHOW��'LH�
7KHPHQZDKO�EHUXKW�MHZHLOV�DXI�HLQHU�LQ�
tensiven Literaturrecherche in neuen 
wissenschaftlichen Publikationen so�
wie auf einer anschliessenden sorgfäl�
WLJHQ�6HOHNWLRQ�GXUFK�GDV�2UJDQLVDWL�
onskomitee. Dabei sind sowohl neue 
Entwicklungen als auch bereits früher 
EHKDQGHOWH�7KHPHQ�YRQ�,QWHUHVVH��'LH�
nachfolgenden drei Beispiele sollen die 
Bedeutung eines kontinuierlichen Hori�
zon Scanning verdeutlichen, um früh�
zeitig mögliche Auswirkungen auf die 
Rüstungskontrolle zu erkennen. 

(LQ�7KHPD��GDV�VHLW�%HJLQQ�GHU�.RQIH�
renzreihe kontinuierlich verfolgt wird, 
sind Editierungstechnologien, speziell 
LP� ELRORJLVFKHQ� %HUHLFK�� 2EZRKO� GLH�
Geneditierung schon länger möglich 
ZDU�� HUKLHOW� 2012� GLH� 9HU·IIHQWOLFKXQJ�
GHU�&5,635�&DVȫ�*HQVFKHUH�DXIJUXQG�
ihrer Einfachheit viel Aufmerksamkeit. 
Genomeditierungstechnologien wur�
GHQ�2016� LQ�HLQH�86�%HGURKXQJVOLVWH�

6SLH]�
&219(5*(1&(

Report on the sixth 
FRQIHUHQFH��2ȫ��30�
$XJXVW�DQG�8ǰ11�
6HSWHPEHU�2024

THLOQHKPHU/LQQHQ GHU Ȩ� 
SSLH] CONVERGENCE, 
ȤȬȤȦ�

https://backend.spiezlab.admin.ch/fileservice/sdweb-docs-prod-spiezlab-files/files/2024/11/28/788ad019-6d7f-4f3c-826f-ba04564ae167.pdf
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aufgenommen, was zu einer zusätzli�
chen Aufmerksamkeit in der Rüstungs�
kontrolle führte. Die Forschung entwi�
ckelte sich von einem grundlegenden 
9HUVW¥QGQLV� GHU� 7HFKQRORJLH� KLQ� ]X�
konkreten Anwendungsmöglichkeiten 
in verschiedenen Bereichen der Medi�
]LQ� XQG� 1DWXUZLVVHQVFKDIWHQ�� (QGH�
2023�ZXUGH�GLH�&5,635�&DVȫ�7HFKQR�
logie erstmals als Genomeditierungs�
technologie zur Behandlung der Erb�
NUDQNKHLWHQ�6LFKHO]HOODQ¥PLH�XQG�%HWD�
7KDODVV¥PLH�]XJHODVVHQ��

'LH�.RQYHUJHQ]�YRQ�%LR��XQG�&KHPLH��
PLW� &RPSXWHUZLVVHQVFKDIWHQ� ZXUGH�
DXFK�EHUHLWV�2014� WKHPDWLVLHUW��'DEHL�
lag der Fokus auf Design und Enginee�
ULQJ�YRQ�ELRORJLVFKHQ�6\VWHPHQ�PLWKLO�
IH�YRQ�&RPSXWHUPRGHOOLHUXQJ�XQG�3UR�
grammiersprachen. In den darauffol�
genden Jahren hat die Integration von 
Digitalisierung, Automatisierung und 
.½QVWOLFKHU� ,QWHOOLJHQ]� �.,�� LQ�GHU�&KH�
mie und Biologie zunehmend an Be�
GHXWXQJ� JHZRQQHQ�� 'LHVH� 7HFKQROR�

gien eröffnen neue Möglichkeiten etwa 
zur Erforschung des chemischen und 
biologischen Raums oder zur Erweite�
UXQJ�GHU�9LHOIDOW�DQ�0DWHULDOLHQ��ZHOFKH�
V\QWKHWLVLHUW�� JHWHVWHW� XQG� RSWLPLHUW�
werden können. In den letzten Jahren 
entstanden vermehrt sogenannte 
m&ORXG� /DEV|�� m%LRIRXQGULHV|� RGHU�
m6HOI�GULYLQJ� ODERUDWRULHV|�� 'XUFK� GLH�
Integration von KI und Robotik ermög�
lichen sie es, Experimente automati�
siert und auch aus Distanz durchzufüh�
ren. 

'1$�2ULJDPL�� GLH� 6HOEVWIDOWXQJ� YRQ�
'1$�LQ�3'�1DQRVWUXNWXUHQ��LVW�HLQ�ZHL�
WHUHV�ZLHGHUNHKUHQGHV�7KHPD�DQ�GHU�
6SLH]�&219(5*(1&(��(UVWPDOV�ZXUGH�
HV�2016�DOV�DXINRPPHQGH�*UXQGODJHQ�
forschung diskutiert, wobei der Schwer�
SXQNW�]XQ¥FKVW�DXI�EHQXW]HUGHȓQLHUWHQ�
HLQIDFKHQ� '1$�.RQVWUXNWHQ� ODJ�� =X�
diesem Zeitpunkt war unklar, inwiefern 
GLH�7HFKQRORJLH�I½U�GLH�6SLH]�&219(5�
*(1&(�ZLUNOLFK� UHOHYDQW� VHLQ� N·QQWH��
2018�U½FNWH�'1$�2ULJDPL�GDQQ�VW¥UNHU�
in den Fokus der Rüstungskontrolle, 
weil sich Anwendungen für eine geziel�
WH�9HUDEUHLFKXQJ�YRQ�WKHUDSHXWLVFKHQ�
sowie toxischen Molekülen abzeichne�
ten. Im Laufe der Jahre vergrösserte 
sich so das Anwendungsfeld zuneh�
PHQG��1HXVWH�(QWZLFNOXQJHQ�HUP·JOL�
FKHQ�EHLVSLHOVZHLVH��*HQH�LQ�'1$�2UL�
gami zu kodieren.

,QKDOWH�GHU�6SLH]�
&219(5*(1&(�2Ȭ24�
In der sechsten Ausgabe der Konferenz 
VWDQGHQ�GLH�IROJHQGHQ�7KHPHQ�LP�)R�
kus:

3U¥]LVHV�(GLWLHUHQ�YRQ�0ROHN½-
len in Chemie und Biologie

Das Umprogrammieren des geneti�
VFKHQ�&RGHV�HUODXEW�HV��QLFKW�QDW½UOL�
che Aminosäuren in Proteine einzufü�
gen und so den Umfang an möglichen 
Proteinen erheblich zu erweitern. Für 
GLH�6\QWKHVH�GHU�3URWHLQH�QXW]W�GLH�1D�
WXU�20�QDW½UOLFKH�$PLQRV¥XUHQ��6R�N·Q�
nen Proteine mit gewünschten Eigen�
schaften hergestellt werden, die in der 
1DWXU�QLFKW�YRUNRPPHQ��LQGHP�VLH�GDV�
6\VWHP�YHU¥QGHUQ��ZLH�GLH�=HOOHQ�GLH�
genetische Information lesen. 

Das Skeletal Editing ermöglicht es, 
nicht nur Änderungen an den äusseren 
7HLOHQ�YRQ�NOHLQHQ�0ROHN½OHQ�RGHU�3RO\�
meren vorzunehmen, sondern auch am 
.HUQ�RGHU�m6NHOHWW|�HLQHV�0ROHN½OV��,Q�
dem Atome am Skelett hinzugefügt 
oder entfernt werden, lassen sich Ei�
genschaften verfeinern. 

Epigenetische Editierung wurde eben�
falls thematisiert. Das Epigenom be�
VWHKW�DXV�FKHPLVFKHQ�9HU¥QGHUXQJHQ�
GHU�'1$�XQG�GDUDQ�ELQGHQGHQ�3URWHL�
nen, die so Genexpression regulieren. 

AQ HLQHP SLGH EYHQW GHV 
OPCW E[HFXWLYH CRXQFLO 
MHHWLQJV LP M¥U] ȤȬȤȧ 
VWHOOWHQ SRSKLH RHLQHUV 
GHV CSS GHU ETH Z½ULFK 
und Max Brackmann des 
LDERU SSLH] GLH KRQIH-
UHQ]UHLKH GHU SSLH] CON-
VERGENCE YRU� DLH VHU-
anstaltung wurde von der 
Schweizerischen Bot-
VFKDIWHULQ LQ GHQ NLHGHU-
landen, Corinne Cicéron 
B½KOHU, JHOHLWHW�
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Die epigenetische Editierung ist eine 
7HFKQLN��GLH�HV�HUP·JOLFKW��GLH�*HQH[�
SUHVVLRQ�]X�YHU¥QGHUQ��RKQH�GLH�'1$�]X�
PRGLȓ]LHUHQ��6LH�ELHWHW�VRPLW�3RWHQ]LDO�
für die Behandlung bestimmter Krank�
heiten.

Eine weitere Editierungstechnik ist die 
51$�(GLWLHUXQJ��0LWKLOIH�YRQ�(Q]\PHQ�
N·QQHQ�VSH]LȓVFKH�1XNOHRVLGH�LQ�GRS�
SHOVWU¥QJLJHU�51$� YHU¥QGHUW�ZHUGHQ��
wodurch zelluläre Regulationsmecha�
QLVPHQ�EHHLQȔXVVW�ZHUGHQ�N·QQHQ�

Digitalisierung, Automatisierung 
XQG�.½QVWOLFKH�,QWHOOLJHQ]

'LH�(QWGHFNXQJ�YRQ�QHXHQ�&KHPLND�
lien wird zunehmend durch KI und Ma�
FKLQH�/HDUQLQJ��0/��7RROV�EHVFKOHXQLJW��
'LHVH�VFKODJHQ�YRU��ZHOFKH�&KHPLND�
OLHQ�KHUJHVWHOOW�XQG�ZLH�VLH�V\QWKHWLVLHUW�
werden können. Large Language Mo�
GHOV� �//0V��ȓQGHQ�$QZHQGXQJ� LQ�GHU�
Arzneimittelforschung sowie bei der 
9RUKHUVDJH�YRQ�5HDNWLRQHQ�XQG�(LJHQ�
schaften. Ein Beispiel ist ChemCrow, 
HLQ�//0�&KHPLH�$JHQW��GHU�LQ�GHU�/DJH�
LVW��GLH�'XUFKI½KUXQJ�YRQ�6\QWKHVHQ�]X�
planen und zu steuern. 

6HOI�GULYLQJ�ODERUDWRULHV��6'/V��NRPEL�
QLHUHQ�.,�7RROV�XQG�5RERWLN��XP�([SH�
ULPHQWH� VRZLH�%LRHQJLQHHULQJ�$XIJD�
ben autonom durchzuführen. Dadurch 
lässt sich die Zeit für die Entdeckung 
potenzieller Kandidaten in der Arznei�
PLWWHOIRUVFKXQJ��GHU�FKHPLVFKHQ�6\Q�
these, den Materialwissenschaften 
oder im Bioengineering verkürzen. 
SDLs sind zudem in der Lage, eigen�
ständig Proteine zu optimieren.

Ein weiteres Anwendungsfeld für die KI 
ist die Impfstoffentwicklung gegen 
Krankheiten mit pandemischem Poten�
]LDO��9HUVFKLHGHQH�.,�7RROV�]LHOHQ�GDU�
DXI�DE��GLH�=HLW�]XU�,GHQWLȓNDWLRQ�HLQHV�
geeigneten Impfstoffkandidaten deut�
lich zu reduzieren.

+HUVWHOOXQJ�YRQ�&KHPLNDOLHQ

'LH�%LRNDWDO\VH� ]XU�+HUVWHOOXQJ� NRP�
plexer organischer Moleküle ist ein wie�
GHUNHKUHQGHV� 7KHPD� DQ� GHU� 6SLH]�
&219(5*(1&(�� 1HX� LVW�� GDVV� )RU�
VFKHU�QHEHQ�GHQ�DXV�GHU�1DWXU�LVROLHU�
WHQ� %LRNDWDO\VDWRUHQ�PLWKLOIH� GLYHUVHU�
ELRLQIRUPDWLVFKHU� 7RROV� XQG� QHXHQ�

Möglichkeiten im Proteinengineering 
VFKQHOOHU�(Q]\PH�PLW�JHZ½QVFKWHQ�(L�
genschaften entwerfen und entwickeln 
können. 

(LQ� ZHLWHUHV� 7KHPD� LVW� GLH� &OLFN�
&KHPLH��HLQH�FKHPLVFKH�6\QWKHVHPH�
thode, bei der molekulare Bausteine ef�
ȓ]LHQW� XQG� VFKQHOO� ]XVDPPHQJHI½JW�
ZHUGHQ�� 1HEHQ� $QZHQGXQJHQ� LQ� GHU�
&KHPLH��ZLH�EHLVSLHOVZHLVH�LQ�GHU�3RO\�
PHUV\QWKHVH�RGHU�GHU�$U]QHLPLWWHOHQW�
GHFNXQJ��ȓQGHW�GLH�&OLFN�&KHPLH�HEHQ�
IDOOV�$QZHQGXQJHQ�LQ�OHEHQGHQ�6\VWH�
men, etwa für die kontrollierte zeitliche 
6WHXHUXQJ�YRQ�:LUNVWRIIHQ�GXUFK�in-vi-
vo click release. 

Als nachhaltige Alternative zur traditio�
QHOOHQ�FKHPLVFKHQ�6\QWKHVH�JHZLQQW�
GLH�(OHNWURV\QWKHVH�]XQHKPHQG�DQ�%H�
GHXWXQJ��6LH�HUP·JOLFKW�GLH�6\QWKHVH�
YRQ� &KHPLNDOLHQ� GXUFK� (OHNWURQHQ�
transfer. 

7KHUDSHXWLVFKH� $QZHQGXQJHQ�
XQG�:LUNVWRIIDEJDEH

'LH� )RUWVFKULWWH� LP�%HUHLFK� GHU�:LUN�
stoffabgabe zielen darauf ab, Behand�
OXQJHQ�]X�SHUVRQDOLVLHUHQ�XQG�:LUNVWRI�
IH�SU¥]LVH�DQ�VSH]LȓVFKH�2UJDQH�]X�OLH�
fern. Hierzu gehört das Engineering von 
Bakterien zur gezielten Abgabe von 
:LUNVWRIIHQ� LQ� 7XPRUH�� 0LWKLOIH� HLQHV�
6\VWHPV��GDV�HLQHU�1DQRVSULW]H�¥KQHOW��
kann das Bakterium verschiedene Pro�
WHLQH�LQ�GLH�7XPRUH�LQML]LHUHQ��GLH�GDQQ�
zum Beispiel den Zelltod verursachen. 

(LQH� ZHLWHUH� (QWZLFNOXQJ� VLQG� 3'�
Drucker, die Medikamente mit persona�
lisierter Dosis und Design für einzelne 
Patienten herstellen können.

(LQ�ZLHGHUNHKUHQGHV�7KHPD� LVW�'1$�
2ULJDPL� �VLHKH� REHQ��� =X� GHQ� QHXHQ�
Entwicklungen gehören die Bildung von 
'1$�2ULJDPL�+½OOHQ��GLH�9LUHQ�HLQNDS�
seln, oder die Möglichkeit, Gene in 
'1$�2ULJDPL�]X�NRGLHUHQ��

Threat-agnostic biodefence

7KUHDW�DJQRVWLF�ELRGHIHQFH�LVW�HLQ�.RQ�
zept, das die Erkennung unbekannter 
Bedrohungen ohne vorherige Kenntnis�
se ermöglicht. Im Falle eines unbe�
kannten oder neu aufkommenden Erre�
gers bietet sie einen robusten Ansatz, 
GHU� VLFK� ]XU� ,GHQWLȓ]LHUXQJ� QLFKW� DXI�
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VSH]LȓVFKH�/LVWHQ�XQG�6HTXHQ]GDWHQ�
stützt, sondern auf gemeinsame Me�
chanismen oder Eigenschaften von Er�
UHJHUQ��$QVWDWW�GHQ�(UUHJHU�]X�LGHQWLȓ�
zieren, wird gefragt, ob und wie gefähr�
lich dieser ist. 

%HGHXWXQJ�I½U�GLH�
5½VWXQJVNRQWUROOH
Aus der Perspektive der Rüstungskon�
trolle können nach der sechsten Ausga�
be zusammengefasst folgende Aussa�
gen gemacht werden: 

• KI und maschinelles Lernen er�
P·JOLFKHQ�HLQH�HIȓ]LHQWH�XQG�JH�
zielte Erkundung riesiger molekula�
UHU�5¥XPH��DOOHUGLQJV� LVW�HLQH�%H�
stätigung durch ein Laborexperi�
ment immer noch notwendig.

• Laborexperimente werden zuneh�
mend automatisiert durchgeführt.

• Es werden bedrohungsagnosti�
sche Methoden entwickelt, die sich 
vermehrt auf Funktionalität und we�
niger auf listenbasierte Ansätze zur 
,GHQWLȓNDWLRQ�YRQ�3DWKRJHQHQ�XQG�
7R[LQHQ�NRQ]HQWULHUHQ�

• )RUWVFKULWWH� LQ� :LVVHQVFKDIW� XQG�
7HFKQRORJLH� EULQJHQ� HQRUPH� JH�
VHOOVFKDIWOLFKH�9RUWHLOH�XQG�KHOIHQ�
GHQ�6FKXW]�JHJHQ�FKHPLVFKH��XQG�
ELRORJLVFKH�:DIIHQ�]X�YHUEHVVHUQ��
Sie bieten auch Missbrauchspo�
tenzial, müssten für solche Anwen�
dungen aber getestet und weiter�

HQWZLFNHOW�ZHUGHQ��½EHU�GLH�GDI½U�
notwendigen Ressourcen verfügen 
meist nur staatliche Akteure.

• Um den Herausforderungen zu be�
gegnen, braucht es ein sorgfältiges 
Gleichgewicht zwischen wissen�
VFKDIWOLFKHU�)UHLKHLW�2IIHQKHLW�XQG�
behördlicher Kontrolle sowie ver�
stärkte Sensibilisierung und Strate�
gien zur Risikominderung.

Auch wenn sehr viel über neuste Ent�
ZLFNOXQJHQ�LQ�:LVVHQVFKDIW�XQG�7HFK�
nologie gesprochen wird, ist Spiez 
&219(5*(1&(� NHLQH� UHLQH�:LVVHQ�
VFKDIWVNRQIHUHQ]��'LH�7HLOQHKPHULQQHQ�
XQG�7HLOQHKPHU�YHUVXFKHQ��QHXH�ZLV�
senschaftliche Entwicklungen in den 
.RQWH[W�GHU�%LRORJLH��XQG�&KHPLHZDI�
fenübereinkommen zu stellen.

'LHVH� EHLGHQ� ]HQWUDOHQ� 9HUWU¥JH� GHU�
Rüstungskontrolle basieren auf globa�
OHQ�1RUPHQ�XQG�:HUWHQ�XQG�KDEHQ�]XP�
=LHO�HLQHQ�9HU]LFKW�DXI�ELRORJLVFKH�XQG�
FKHPLVFKH�:DIIHQ�DXFK�I½U�GLH�=XNXQIW�
sicherzustellen. Die Konferenzreihe 
6SLH]� &219(5*(1&(� VWUHEW� DQ��
*UXQGODJHQ� I½U� mLQIRUPLHUWH|� 3ROLF\�
(QWVFKHLGH� ]XU� 9HUI½JXQJ� ]X� VWHOOHQ��
GLH� QHXVWH� (QWZLFNOXQJHQ� LQ�:LVVHQ�
VFKDIW� XQG� 7HFKQRORJLH� EHU½FNVLFKWL�
gen. Sie liefert damit einen Beitrag zur 
6FKZHL]HU�6FLHQFH�'LSORPDF\��

Zunehmende Überlappung 
von Biologie und Chemie 
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Schütz S, BUDFNPDQQ M, LLHFKWL N, MR-
VHU M, WLWWZHU M, Bruggmann R
Functional characterization of Fran-
cisella tularensis subspecies holarctica
JHQRW\SHV�GXULQJ�WLFN�FHOO�DQG�PD-
FURSKDJH�LQIHFWLRQV�XVLQJ�D�SURWHR-
JHQRPLF�DSSURDFK
)URQW�� &HOO�� ,QIHFW�� 0LFURELRO��� 2024��
14�13ȧȧ113

3LFDUG�$QWRLQH��)ORUHQW�%DUEHFRW��*ª�
rard Bardoux, Pierre Agrinier, Marina 
Gillon, -RVª A� CRUFKR AOYDUDGR��9LQ�
FHQW� 6FKQHLGHU�� -HDQ�)UDQ¨RLV� +ªOLH��
)UªGªULFN�GH�2OLYHLUD
7KH�3RWHQWLDO�RI�,VRWRSLF�7UDFHUV�IRU�
3UHFLVH�DQG�(QYLURQPHQWDOO\�&OHDQ�
Stream Discharge Measurements
+\GURORJ\��2024��11�1��1

:RQJ��(���+��-��7DQ��-� A� CRUFKR�AOYD-
rado��(��/RK��-��2QJ��&��<��2QJ��'��7RK��S� 
R·OOLQ, R� GRVWHOL, H� SDKOL, V� FXUUHU, S� 
KUDGROIHU, -� OVVROD, C� YRQ GXQWHQ, M� 
SWDXIIHU
1DWXUDO� DQG� DQWKURSRJHQLF� UDGLR-
QXFOLGHV�LQ�VHOHFWHG�HQYLURQPHQWDO�
UDGLRDFWLYLW\�PRQLWRULQJ�VLWHV�LQ�6LQ-
JDSRUH
-�� 5DGLRDQDO�1XFO�&KHP�� 202ȧ�� 1433�
1443

/LQ�� 0X�� -LQJMLQJ� :DQJ�� 3HWHU� 6WHLHU��
-RVª AQWRQLR CRUFKR AOYDUDGR, 
SWHIDQ R·OOLQ�� 7HQJ[LDQJ� ;LH��0LQKDQ�
Dai, Jian Zheng, Jixin Qiao
3DFLȓF� 3URYLQJ� *URXQGV�'HULYHG�
236U and 2338�� 3RWHQWLDO� 7UDFHUV� IRU�
:HVWHUQ�1RUWK�3DFLȓF�2FHDQ�'\QD-
mics'
(QYLURQ��6FL��7HFKQRO��202ȧ��ȧȫ��2��13ȫȫǰ
1410

,VDEHOOH�5DGJHQ�0RUYDQW��Christophe 
Curty�� 1DWDOLH� .XPPHU�� 2OLYLHU� 'HOª�
mont
(IIHFWV� RI� &KHPLFDO� 	� %LRORJLFDO�
Warfare Agent Decontaminants on 
7UDFH�6XUYLYDO��,PSDFW�RQ�'1$�SURȓ-
OLQJ�IURP�%ORRG�DQG�6DOLYD
)RUHQVLF�6FL��,QW���2024��112206ǰ11220

-DQGUDVLWV DDPLDQ, Z½VW RRODQG, SLHJ-
ULVW DHQLVH, EQJOHU OOLYLHU B�, WHEHU 
BHQMDPLQ, SFKPLGW KULVWLQD M�, -RQV-
GRWWLU HXOGD R
7KLUG�JHQHUDWLRQ�VPDOOSR[�YDFFLQHV�
LQGXFH� ORZ�OHYHO� FURVV�SURWHFWLQJ�
neutralizing antibodies against 
0RQNH\SR[�YLUXV�LQ�ODERUDWRU\�ZRU-
NHUV
+HOL\RQ� 2024�� 9ROXPH� 10�� ,VVXH� 10��
H314ȫ0

WLVVHQVFKDIWOLFKH 
PXEOLNDWLRQHQ ȤȬȤȦȣȦ
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SWHIDQ MRJO
,QYHVWLJDWLQJ� 7HUURULVW� &KHPLFDO�
:HDSRQV�8VH��7KH�([SHULHQFH�RI�WKH�
23&:�81� -RLQW� ,QYHVWLJDWLYH�0H-
chanism
&%:1HW�:RUNLQJ�3DSHU�1R��11�&KHPL�
FDO� DQG� %LRORJLFDO� 7HUURULVP� DQG� WKH�
1RUPV� RI� WKH� &%:� 3URKLELWLRQ� 5H�
JLPHV��2024

Denzler D, SHLW] A, BUHQQHU L�� 7LOOHQ�
kamp F, ZDKQG A
'HYHORSPHQW� RI� DQ� LQWHUQDO� VKRFN�
WXEH�LPDJLQJ�SURFHGXUH�IRU�WKH�DQD-
O\VLV�RI�VWUXFWXUDO�EHKDYLRU�RI�1%&�
SURWHFWLRQ� FRPSRQHQWV� GXULQJ� DLU�
blast loading
1ȫ��,6,(06��,QWHUQDWLRQDO�6\PSRVLXP�RQ�
Interaction of the Effects of Munitions 
ZLWK�6WUXFWXUHV���2024

SLHJULVW, DHQLVH, HXOGD R� -RQVGRWWLU, 
0HQG\�%RXYHUHW��%HUQDGHWW�%RGD��6D�
PXHO�&RQVWDQW��DQG�OOLYLHU B� EQJOHU
Multidrug Combinations against 
6$56�&R9�2� 8VLQJ� *6�441524� RU�
,YHUPHFWLQ�ZLWK�0ROQXSLUDYLU�DQG�RU�
1LUPDWUHOYLU� LQ� 5HFRQVWLWXWHG� +X-
PDQ�1DVDO�$LUZD\�(SLWKHOLD
3KDUPDFHXWLFV��2024��16�10��1262

Kälin Dana, Angela Becsek, Helen Stür�
PHU��&ODXGLD�%DFKRIHQ��Denise Sieg-
ULVW, HXOGD R� -RQVGRWWLU, and Angelika 
Schoster
,PPXQH�5HVSRQVH�DIWHU�9DFFLQDWLRQ�
DJDLQVW�7LFN�%RUQH�(QFHSKDOLWLV�9L-
UXV��7%(9��LQ�+RUVHV
9DFFLQHV��2024��12�ȫ��10ȩ4

WLU] C, AOWKDXV R
Challenges and limitations of isoto-
SH�GHWHUPLQDWLRQ�RI�XUDQLXP�XVLQJ�
KLJK�UHVROXWLRQ�JDPPD�VSHFWURPH-
WU\� LQ� WKH� %H&DPS2�PHDVXUHPHQW�
FDPSDLJQ� IURP� WKH�SHUVSHFWLYH�RI�
the Swiss team
&RQIHUHQFH�3DSHU� WR� WKH�$OYD�0\UGDO�
&RQIHUHQFH�� 8SSVDOD�� 6ZHGHQ�� -XQH�
2024

Klomfass A, ZDKQG A
&)'�$QDO\VLV�RI�WKH�EODVWZDYH�JHQH-
UDWHG�LQ�WKH�6+,(/'�WHVW
1ȫ��,6,(06��,QWHUQDWLRQDO�6\PSRVLXP�RQ�
Interaction of the Effects of Munitions 
ZLWK�6WUXFWXUHV���2024

&DYHOWL�%��ZDKQG A
6XUYLYDELOLW\�RI�SHRSOH�H[SRVHG�WR�D�
ODUJH�EODVW�LQ�WKH�6ZLVV�PRGXODU�SUR-
WHFWLYH�V\VWHP
1ȫ��,6,(06��,QWHUQDWLRQDO�6\PSRVLXP�RQ�
Interaction of the Effects of Munitions 
ZLWK�6WUXFWXUHV���2024

Schuler D, ZDKQG A
/RDG�EHDULQJ� EHKDYLRU� RI� DQFKRU�
V\VWHPV�XQGHU�VKRFN�ORDGLQJ
1ȫ��,6,(06��,QWHUQDWLRQDO�6\PSRVLXP�RQ�
Interaction of the Effects of Munitions 
ZLWK�6WUXFWXUHV���2024
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ȣȧ ANNUHGLWLHUWH 
PU½ȔDERUDWRULHQ
Das Labor Spiez betreibt sechs von der Schweizerischen 
ANNUHGLWLHUXQJVVWHOOH �SAS� DNNUHGLWLHUWH PU½ȔDERUDWRULHQ JHP¥VV 
GHU NRUP EN ISO/IEC ȣȩȬȤȧ�

FDFKEHUHLFK CKHPLH

676�ȬȬ1ȫ Prüflaboratorium für die Untersuchung von Proben auf 
chemische Kampfstoffe und verwandte Verbindungen

FDFKEHUHLFK NXNOHDUFKHPLH

676�ȬȬ2Ȫ Prüflaboratorium für die Bestimmung von Radionukliden 
und Elementanalytik

FDFKEHUHLFK BLRORJLH

676�ȬȬ54 Prüflaboratorium für den Nachweis biologischer Agenzien

FDFKEHUHLFK CBRNH SFKXW]V\VWHPH

676�ȬȬ22 Prüflaboratorium für Sorptionsmittel und Atemschutzfilter

676�ȬȬ36 Prüflaboratorium für Kunststoffe und Gummi sowie für das 
Verhalten von Kunststoffen, Gummi und Textilien gegenüber 
chemischen Kampfstoffen

676�ȬȬ55 Prüflaboratorium für ABC-Schutzmaterial sowie 
Einrichtungen und Installationen von Schutzbauten
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ȣȨ OUJDQLJUDPP

Stand Dezember 2024
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Dr. Kristina Schmidt

Dr. Olivier Engler

Dr. Matthias Wittwer
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Dr. Peter Siegenthaler

Dr. Christophe Curty

Dr. César Metzger 2)

Dr. Gilles Richner

André Zahnd

Thomas Friedrich

Mauro Zanni 2)

Felicitas Jegher

Alexander Werlen

Matthias Indermühle

Daniel Gurtner

Dr. Cédric Invernizzi 2)

1)

  
Stv. Leiter Labor Spiez
Suppléant du chef du
Laboratoire de Spiez

2)  Geschäftsleitung 
Labor Spiez
Conseil de direction

Dr. Kurt Münger 2)

LABOR SPIEZ
LABORATOIRE DE SPIEZ

ABC-RÜSTUNGSKONTROLLE
CONTRÔLE DES ARMEMENTS NBC

LEITUNGSAUFGABEN LS
TÂCHES DE DIRECTION LS

NUKLEARCHEMIE
CHIMIE NUCLÉAIRE

CHEMIE
CHIMIE

CBRNE
SCHUTZSYSTEME

SYSTÈMES DE
PROTECTION CBRNE

LOGISTIK, QUALITÄT
UND SICHERHEIT

LOGISTIQUE, QUALITÉ
ET SÉCURITÉ

BIOLOGIE
BIOLOGIE

RADIOAKTIVITÄT
RADIOACTIVITÉ

RADIOCHEMIE UND
ANORGANISCHE 

ANALYTIK
RADIOCHIMIE
ET ANALYSE

INORGANIQUE

STRAHLENSCHUTZ
UND MOBILE 
MESSMITTEL

RADIOPROTECTION ET 
INSTRUMENTS

DE MESURE MOBILES

BIOSICHERHEIT UND
TECHNIK

SICHERHEITSLABOR
BIOSÉCURITÉ ET
TECHNIQUE DU

LABORATOIRE P3/P4

DIAGNOSTIK
UND

REFERENZFUNKTIONEN
DIAGNOSTIC 

ET FONCTIONS
DE RÉFÉRENCE

FORSCHUNG UND 
ANALYTIK

HOCHPATHOGENER
ERREGER

RECHERCHE ET ANALYSE
DES AGENTS HAUTEMENT

PATHOGÈNES

PROTEOMICS,
BIOINFORMATIK

UND TOXINE
PROTÉOMIQUE,

BIOINFORMATIQUE
ET TOXINES

NACHWEIS UND
ENTGIFTUNG

DÉTECTION ET
DÉCONTAMINATION

ORGANISCHE
ANALYTIK

CHIMIE ANALYTIQUE

ORGANISCHE CHEMIE
CHIMIE ORGANIQUE

EINSATZSYSTEME UND
INDIVIDUALSCHUTZ

DISPOSITIFS
D’INTERVENTION
ET PROTECTION

INDIVIDUELLE

KOLLEKTIVSCHUTZ
PROTECTION
COLLECTIVE

WERKSTOFFPRÜFUNG
ESSAIS DE MATÉRIAUX

MANAGEMENT
SUPPORT

MANAGEMENT
SUPPORT

MATERIAL, FINANZEN,
CONTROLLING

GESTION DU MATÉRIEL,
FINANCES,

CONTROLLING

MESSTECHNIK UND
LABORINFORMATIK

TECHNIQUE DE MESURE
ET INFORMATIQUE
DE LABORATOIRE

TECHNIK UND
BETRIEB
SERVICE

TECHNIQUE
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