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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

1. Tatigkeitsbereiche

Die Gruppe Werkstoffprifung des LABOR SPIEZ betreibt das nach ISO 17025 akkreditierte
Priflabor STS 0036, welches auf die Analyse von Polymerwerkstoffen, d.h. Thermoplaste,
thermoplastische Elastomere, Duromere, Elastomere sowie auch Textilien ausgerichtet ist. Als
Spezialgebiet werden Permeationsprifungen an Kunststoffen, Elastomeren und Textilien mit
echten chemischen Kampfstoffen angeboten.

Die Tatigkeiten des Labors umfassten folgende Dienstleistungen:

e Werkstoffprifungen im Zusammenhang mit Einsatz, Qualitatssicherung und Schaden-
falluntersuchungen von Polymerwerkstoffen
e Beratung bezlglich Eigenschaften und Einsatz von Polymerwerkstoffen

Unser wichtigstes Ziel ist, unseren Kunden aussagekraftige, praxisorientierte und zeitnahe
Antworten auf ihre Fragen im Zusammenhang mit Polymerwerkstoffen zu geben. Die Basis
dazu bilden einerseits das fachspezifisch ausgebildete und erfahrene Personal, und ande-
rerseits die vielfaltige Palette an Prafmoglichkeiten. Unsere Arbeit wird regelmassig durch die
Schweizerische Akkreditierungsstelle SAS unter Einbezug von Fachexperten aus der Indust-
rie Uberwacht, was unseren Kunden ein hohes Vertrauen in die Prifergebnisse bietet.

Die angebotenen Prifverfahren kénnen in folgende Bereiche eingeteilt werden:

e Herstellung von Probekorpern

e Uberpriifung der optimalen Verarbeitung

e Mechanisch-physikalische Prifungen

e Chemisch-analytische Untersuchungen

e Bestimmung des Alterungsverhaltens/Umweltsimulation

e Bestandigkeitsuntersuchungen

e Brennbarkeitsprufungen

e Farbmessungen

e Permeationsprifungen mit chemischen Kampfstoffbestandigkeit

Externe Auftrage erhalten wir von Firmen des allgemeinen Maschinenbaus, der Medizintechnik,
Elektrotechnik, Bau, Solartechnik, von Haushaltgerateherstellern sowie von verarbeitenden Be-
trieben der Kunststoff- und Gummiindustrie aus dem In- und Ausland.

Interne Kundenauftrage umfassen Prifungen und Beratungen bei Evaluationen und Beschaf-
fungen von Gltern fur das Bundesamt fiir Ristung (armasuisse) sowie Typen- oder Uberwa-
chungsprufungen von Einbauteilen fur Zivilschutzanlagen fur das Bundesamt fur Bevdlkerungs-
schutz (BABS) oder Prifungen fir andere Bundesstellen.
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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

2. Angebotene Prifverfahren

2.1. Herstellung von Probekorpern

Unsere Kunden liefern meist ganze Bauteile oder Halbzeuge sowie auch Rohmaterial des zu
untersuchenden Werkstoffs an. Mittels geeigneter Maschinen, Apparaturen und Werkzeugen
stellen wir daraus Normprobekdrper oder auch andersartige, geeignete Probekdrper her.

Formteile und Halbzeuge aus Elastomeren und thermoplastischen Elastomeren kénnen mit-
tels einer Spaltmaschine in Platten resp. Streifen mit beliebigen Dicken bis auf ca. 0.5 mm
hinunter geschnitten werden.

Ein umfangreicher Satz an Stanzwerkzeugen erlaubt die einfache und schnelle Herstellung
verschiedenster Normprobekdrper sowie Streifen, Ringe und Ronden.

Aus Kunststoffplatten kdnnen Normprobekoérper durch Kopierfrasen hergestellt werden.

Bild 2: Kopierfrase Bild 3: Spaltmaschine
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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

2.2. Mechanisch-Physikalische Priifungen

Priifung/Gerat Priifméglichkeiten

Universalprifmaschinen Zug, Druck, Biegung bis 20 kN
Geschwindigkeit bis 1000 mm/min
Temperaturbereich - 80 bis 150 °C
Wegmessung bis 1500 mm

Pendelschlagwerk Schlag- und Kerbschlagbiegeversuch
Charpy-Pendel: 0.5, 1, 2, 4, 7.5, 15, 25 und 50 J
Izod-Pendel: 1, 2.75und 5.5 J

Harteprufgerate Shore A, Micro Shore A, Shore D, Mikroharte (IRHD)
Weiterreissprifgerat Krafte bis 64‘000 mN (Elmendorf)
Abrieb Rotierende Trommel, mit oder ohne rotierendem Prifkérper

Bild 4: Zugprifmaschine mit Temperierkammer

Bild 6: Abriebpriifgerat Bild 7: Weiterreissprufgerat
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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

2.3. Chemisch-Analytische Prifungen

Ditferential Scanning Calorimatry

Bild 8: Thermoanalysegerat DSC 5+

PW-2012-0171 TGA Probe 1, 29.10.2012 16:01:55
™| probengewicht
12 PW-2012-0171 TGA Probe 1, 11,8378 mg

Stufe. 4,2569 %
Riickstand 95,7411 %

Linke Grenze 35,31 °C
Rechte Grenze 452,00 °C \
Wendepunkt 452,00 °C \
Migelpunkt 424,09 °C |

2 4 6 ] 10 1 " 16 ®

LABOR SPIEZ: Thomas Friedrich

Thermoanalysen sind leistungsfahige Prifmetho-
den, welche vielfaltige Informationen Uber die Ei-
genschaften von Polymerwerkstoffen liefern. Die
,Differential Scanning Calorimetry“ DSC gibt u.a.
Aufschluss Uber die Glasibergangstemperatur so-
wie Schmelz- bzw. Kristallisations-Peak-
Temperatur und - Enthalpie. Auch kann die Wirk-
samkeit von in Kunststoffen enthaltenen Stabilisato-
ren gegen thermo-oxidativen Abbau mittels Mes-
sung der Oxidations-Induktionszeit OIT untersucht
werden. Weiterhin sind Untersuchungen der Kinetik
von chemischen Reaktionen wie z.B. Hartung von
Duroplasten moglich.

- | Die  Thermogravimetrische Analyse
TGA wird angewendet zur Bestim-
mung der Zusammensetzung von
“{|" Gummimischungen und zur Identifika-
"1 tion der zugrundeliegenden Kaut-
schukpolymere. Bild 9 zeigt die Aus-
wertung einer TGA welche als EPDM
mit folgender Zusammensetzung inter-
pretiert werden kann:

“i| 4 % Weichmacher, 50 % Polymer,
~—t 40 % Russ und 6 % Fllstoffe

m 750 0

] B 2 min

STAR® SW 10. 00

Bild 9: Mischungsanalyse eines Gummiwerkstoffs mit TGA

Die Fourier-Transformations-Infrarotspektroskopie FTIR ermdglicht eine rasche Identifikation
von unbekannten Werkstoffen, indem Antwortspektren aufgenommen und mit Spektren von
bekannten Werkstoffen aus Datenbanken verglichen werden.

— LSGG #42; "PW-2014-0146 GG TPC-ET Arnitel EL630"
— PW-2022-0081 GG Material Borste

=1709.57
=725.10

=1266.03
=1246.74
=1116.57
=1101.14
=1017.26
=957.47

=873.59

=1472.37
=1408.73

=2943.78
=2859.89

N

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
wavenumbers

----- aufgenommenes Spektrum
----- Spektrum aus Datenbank
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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

2.4. Untersuchung des Alterungsverhaltens/Umweltsimulation

Durch Lagerung von Proben im Umluftofen bei erhéhter Temperatur kann in kurzer Zeit eine
langjahrige thermo-oxidative und physikalische Alterung simuliert werden.

Im Bewitterungsgerat werden Werkstoffproben einer kiinstliche UV-Bestrahlung ausgesetzt,
um die foto-oxidative Alterung zu simulieren und zu beschleunigen. Zusétzlich kdnnen die
Proben periodisch beregnet werden, um so eine Exposition im Freien zu simulieren.

Elastomerwerkstoffe werden im gedehnten Zustand in einem Prifschrank einer Atmosphare
mit erhdhter Ozonkonzentration ausgesetzt und anschliessend auf Risse Uberprift.

Ein gesteuerter Klimaschrank erméglicht Wechselklimatests, z.B. fiir die Uberprifung der
Haftfestigkeit von Beschichtungen und Klebstoffen.

Bild 11: UV-Bewitterungsgerat Bild 12: Ozonprufschrank

Durch Messung von interessierenden Werkstoffeigenschaften vor und nach der Alterung
resp. Bewitterung kdnnen Aussagen zum Alterungsverhalten resp. zur Bestandigkeit gegen
Umwelteinfllisse gemacht werden.

2.5. Bestandigkeitsuntersuchungen

120 Lagerung in Medium A bei 30 °C Zur Untersuchung der Besténdigkeit von
Kunststoffen und Elastomeren gegen
100 - Ole, Fette, Chemikalien etc. werden
— r———— Y P . . . . .
3 Probekorper fir eine bestimmte Zeit im
L g0 I entsprechenden Medium gelagert, falls
é erforderlich auch bei erhéhter Tempera-
$ w0 - —t| tur. Durch Messung von relevanten
§ Werkstoffeigenschaften vor und nach
2 40 der Lagerung konnen Aussagen zur Be-
s S standigkeit gegen derartige Medien ge-
20 —swestofiz— | Macht werden.
—a— Werkstoff 3
0
0 240 480 720
Lagerdauer [h]

Bild 13: Eigenschaftsveranderung durch Medieneinfluss
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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

2.6. Uberpriifung der optimalen Verarbeitung

Thermoplastische Kunststoffe sollen bei der Verarbeitung zu Formteilen und Halbzeug nicht
abgebaut werden. Dies kann untersucht werden durch indirekte Bestimmung des Molekular-
gewichtes durch Messung der Schmelzefliessraten MVR und MFR.

Bild 14: Messung Schmelzefliessraten MFR und MVR

Gummiprodukte missen optimal vulkanisiert sein, damit sie ihre Funktion im Einsatz erflllen
kénnen. Der Vulkanisationsgrad wird anhand der genormten Messung des Druckverfor-
mungsrests DVR Uberprift.

Bild 15: Prufvorrichtung Druckverformungsrest
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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

2.7. Brennbarkeitspriufungen

Kunststoffe, welche in elektrischen Apparaten und Geraten oder in Fahrzeugen eingesetzt
werden, mussen Anforderungen an das Brennverhalten erfillen. Wenn eine offizielle UL 94
Klassierung angestrebt wird, lohnt es sich, vorab die entsprechenden Prifungen durchzufiih-

ren.

UL 94 Brennbarkeits-
klassen

Anwendung

HB, HB-40, HB-75

Prifung horizontal, Ermittlung der linearen Brenngeschwindigkeit

V-0, V-1, V-2

Prufung vertikal, fir selbstverldschende Werkstoffe

Bild 16: Vertikalbrennbarkeitsprifung V-2 nach UL 94

Die Prufung nach DIN 75200 dient dazu, die Brenngeschwindigkeit von Werkstoffen fir
Fahrzeuginnenausstattungen zu ermitteln.

[=—100—~—

3
B
-

Bild 17: Probenkoérper und Brennkasten fur Prifungen nach DIN 75200
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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

2.8. Farbmessungen

Mittels Farbmessgerat mit der Messgeometrie 45/0 kénnen die CIE Farbkoordinaten L*, a*
und b* gemessen werden. Von Interesse sind oft Farbunterschiede resp. Veranderungen von
Farben wie z.B. durch kinstliche Bewitterung mit UV-Bestrahlung. Farbdifferenzen werden
durch die Messwerte AE*, AL*, Aa* und Ab* charakterisiert.

/ /7/ ST |
‘
0 BYK ramgs |

Additives & Instruments

Was sagen die Differenzen aus?

AE*=5 AE* =

AE* ist der Gesamtfarbabstand zwischen Standard und Probe. Um die tatséchliche Ursache der
Abweichung zu bestimmen, miissen die Einzelkomponenten AL*, Aa*, Ab* oder AL*, ACG*, AH" ermit-

telt werden.
+AC
=AC*
+AH"
-AH*

A = Probe - Standard

+Ab*

Bild 18: CIE L*a*b*-System

Bild 19: Farbmessgerat
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Priifstelle fir Kunststoffe und Gummi STS 0036

2.9. Permeationspriifungen mit chemischen Kampfstoffen

Werkstoffe fur CBRN-Schutzausristungen wie Anziige, Masken, Handschuhe, Stiefel, Dich-
tungen etc. werden mittels verschiedener Verfahren und Detektionsprinzipien auf ihre Be-
standigkeit gegen Durchdringung von chemischen Kampfstoffen gepruft.

Leitfahigkeitsmethode, Anstieg der elektrischen Leitfahigkeit von Wasser

Indikatorpapiermethode mit einem Kamerasystem (SD Methode)

Fotometrische Methode, Verfarbung eines flissigen Sammelmediums (ODA Methode)
Methode mit schwerflichtigen Kampfstoffen (LVAP Methode)

Permeationsprifungen an mobilen Trinksystemen

Leitfahigkeit [uS/cm]

Leitfahigkeit @  Durchbruch — — — Temperatur
10 32
9 F <4 315
ass 131
L 4 305
o
6 B [T a1\ o b e L pmiestin. . f o Srdirio L pradimsiodin r il (e 11 ) i o | 430 &
1 T'..l"" g I:-I
5 | {295 B
o
29 é‘
o 8
3L -1.28.5
> | q 28
L 4 275
0 T T T 27
00 h 00 min 04 h 00 min 08 h 00 min 12 h 00 min 16 h 00 min

Bild 20: Leitfahigkeitsmethode, flissiges Yperit HD
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=

Bild 23: Methode mit schwerfliichtigen Kampfstoffen, fliissiges VX
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Bild 24: Prifmethode flir mobile Trinksysteme, flissiges Yperit HD oder fliussiges Soman GD
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3. Priifmethoden im akkreditierten Bereich

Die Liste mit den Prifverfahren im Geltungsbereich der Akkreditierung findet sich durch Einga-
be des Begriffs STS 0036 in der Suchmaske der Schweizerischen Akkreditierungsstelle unter
folgendem Link:

https://www.sas.admin.ch/sas/de/home/akkreditiertestellen/akkrstellensuchesas.html

Bild 25: Akkreditierungsurkunde
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